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ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

Sissejuhatus

Robotllps moodustab oluline osa toiduahelast ehk Lely keeli, teekonnast ‘karjamaalt klaasi’. Lipsiroboteid kasutava
farmi majandamine eeldab traditsiooniliste lUpsiseadmetega vorreldes monevorra erinevat lahenemist. Taisautomaatsete
lGpsiseadmete turuliidrina on Lely kdsutuses aastate jooksul omandatud praktilised kogemused ja uurimistulemused,
mis tagavad meie ettevottele voimaluse tapsete juhtimisalaste soovituste andmiseks eduka robotlUpsi tagamiseks.

Sellest raamatukesest leiate teoreetilist taustinformatsiooni ja praktilisi soovitusi robotlUpsifarmi majandamiseks. Raamat
on jagatud robotlUpsifarmile omaseid tegevusi kasitlevateks peatikkideks, mis keskenduvad nii taktikalistele kui ka
praktilistele aspektidele. Roboti kaikulaskmine, lehmade lilkkumine, loomade heaolu, tervis ja toitumisega seonduv on
robotlUpsi seisukohast olulised tegurid. Optimaalset joudlust on motet oodata tksnes siis, kui tegemist on parimates
tingimustes peetavate tervete loomadega.

Astronaut lUpsiroboti kasutajate jaoks ei pruugi kogu raamatus sisalduv informatsioon uus olla, kuid kindlasti leiavad

nemadki midagi endale kasulikku. Oma piimafarmi kérgeimale voimalikule tasemele viimine on pideva arenguga seotud
protsess, millega kaasneb uute teadmiste ja seisukohtade omandamine.
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ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

1. Robotliips — farmi majandamisega

seotud aspektid

1.1. Uksikute loomade hooldamine

Loaspidamisega laudas oli Uksikute loomade hooldamine ja neile
vajaliku tahelepanu pddramine suhteliselt lihtne. Berta 45 sai
laktatsiooni ajal oma fuusilise seisundi parandamiseks lisajousoota
ja Clara 3 oli lehm, keda tuli alati lipsta esimesena, sest muidu
hakkas ta udar tilkuma. Loomade individuaalne hooldamine
moodustas lUpsifarmi majandamise lahutamatu osa. Sedamodda,
kuidas farmid hakkasid kasvama, et tagada suuremat piimatoo-
dangut inimese kohta, hakati jarjest enam kasutama teistsuguseid
pidamisslisteeme, naiteks vabapidamisega laudad. See omakorda
t6i endaga kaasa radikaalsed muudatused motteviisi osas — Uk-
sikule lehmale tahelepanu pdoramise asemel hakati véhehaaval
keskenduma karjale tervikuna. Nii voeti naiteks sodtmisel aluseks
rihma/karja tasand, kasutades vajalike korrektuuride tegemiseks
toitumuse hinnet (KKH, ingl. K. Body Condition Score e. BCS).

Loaspidamiselt vabapidamisele tlemineku jarel toimub tanu lupsi-
robotite kasutuselevotule samalaadne revolutsioon. Lipsirobotid
annavad lehma kohta teavet, mis oleks tavatingimustes kattesaa-
matu, seega on praeguses olukorras samuti véimalus olukorra
haldamiseks individuaalse lehma tasandil. Uueks valjakutseks on
kujunemas erandipdhine juhtimine. Selle pohimotte kohaselt
peaks juhtkond oma vaartuslikku aega kulutama just téhelepanu
vajavatele lehmadele keskenduseks. Lisaks laheb tasapisi kaibele
kontseptsioon , luba toota”, keskendudes kestlikule piimafarmile,
kus on vordselt au sees inimesed, planeet ja kasum. Lipsirobotit
kasutades on voimalik rahuldada koiki individuaalse looma vaja-
dusi nii, et tema puhul oleks tagatud optimaalne tervis, toodang
ja heaolu, tegemata selleks lisatdod. Eduka piimafarmi aluseks on
terve ja 6nnelik Uksiklehm.
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Graafik: robotliips - lileminek automatiseeritud siisteemidele, suurenenud piimatoodang inimese kohta

1.2. Juhtimiststkkel

Organisatsioonis saab eristada kolme juhtimistasandit: strateegili-
ne juhtimine, taktikaline juhtimine ja operatiivjuhtimine. Stratee-
gilise juhtimise abil pannakse paika farmi pikaajalised arengu-
suunad, arvestades seejuures tulevikundgemuse ja konkreetsete
eesmarkidega. Taktikalise juhtimise raames otsustatakse, mida
on vaja teha selleks, et strateegilised juhtimisplaanid reaalsuseks
saaksid. Operatiivjuhtimine hélmab igapaevarutiini ehk farmi
igapaevase tegevuse korraldamist.

Plaani
korrigeerimine

Tegevused

Hindamin Jalgimine

Juhtimiststikkel; robotlUpsi kasutavas farmis holmab see plaanide, ka-
vade ja protokollide koostamist ning inimeste ja protsesside jalgimist.

Farmi strateegiline ja taktikaline juhtimine — muuhulgas otsused,
mis puudutavad lehmade vaba liilkumist, rthmade haldamist,
rutiinset paevakava — on robotlUpsi eduka korraldamise aluseks.
Operatiivjuhtimise seisukohast on farmeri igapaevaste valjakutse-
te hulgas lehma poolt antavate signaalide tdlgendamine tervise,
heaolu, toitumuse ja tootmise seisukohast ning nende kasutamine
operatiivjuhtimise sisenditena.

80/20 reegel

Juhtimises tuntud rusikareegli (ehk Pareto anal(iUsi) kohaselt
saadakse 80% farmis saavutatud tulemustest 20% ponnistuste
arvelt. See tahendab omakorda seda, et ligikaudu 80% pro-
duktiivsusest saadakse suhtelise véikese sisendite mahu arvelt.
Samas on maksimaalse tasuvuse tagamiseks vajalikud suuremad
joupingutused. Muuhulgas voi Pareto anallisi kasutada problee-
mide peamiste pohjuste valjaselgitamiseks, valtides niimoodi aja
kulutamist vaikestele probleemidele.

Kaige olulisem on 80/20 reegli puhul meeles pidada, et selle ko-
haselt peab juht keskenduma neile 20 protsendile probleemidele,
mis on olulised nendega kaasnevate kulutuste voi esinemissagedu-
se seisukohast. Samuti rohutatakse selle meetodi puhul prob-
leemide valtimise tahtsust. See on tingitud asjaolust, et teatud
probleemide tekkimisel — naiteks ltpsikordade arvu véhenemine
— lehmade puhul stiveneb probleem vaga kiiresti ning probleemi-
vaba tootmiststkli taastamine lthikese aja jooksul on keeruline.
Lisaks voime eeldada, et 80% tehtava t66 mahust on seotud vaid
20% lehmadega. See aeg kulub erivajadustega lehmadele ning
eraldi hooldust ja ravi vajavatele loomadele. Uhtlasi tdhendab

see tosiasja, et lauda projekt ja loomade hooldustingimused on
tddmahu véhendamise seisukohast oluliseks teguriks.



80/20 reegel; 20% loomadele (erivajadustega lehmad) kulutatakse
80% ajast (loomade Uhest kohast teise viimine, ravimine jms.)

Juhtimine

e Uleminek automaatsiisteemidele (ro-
botliips) nouab uut Idhenemist, mis
keskendub individuaalsele loomale -
selleks on erandipohine juhtimine.

e Ettevotjad vajavad ,luba toota”,
keskendudes looma heaolule, konk-
reetsetele tootmismeetoditele ning
suhtudes iihtlasi saastvalt keskkonda.

e Eduka robotlipsi vundamendi raja-
miseks kasutatakse strateegilist ja
taktikalist juhtimist.

e Operatiivjuhtimine keskendub farmi
igapdevasele tegevusele.

* 90% ajast kulutatakse 20% lehmade-
le.

e Eduka piimafarmi nurgakiviks on
terve ja onnelik liksiklehm.

1.3. Uleminekuga alustamine

Enne Uleminekut tavaltpsilt robotltpsile on vaga oluline labi moel-
da, mida see juhtimise seisukohast teie jaoks kaasa toob. Uues
olukorras on kesksel kohal robot ja juhtimisprotsessi tuleb sellele
vastavalt korrigeerida.

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

Ettevalmistused

Ettevalmistavas etapis soovitame teil kiilastada mitut sama suurt ja
samalaadse laudaga farmi, kuna nii saate hea ettekujutuse sellest,
kuidas robotlUps toimib ning mida see farmi juhtimise seisukohast
tahendab. Teiste piimakarjakasvatajate kogemused on Ilpsiroboti
edukal kasutuselevotul suureks abiks. Ettevalmistuse seisukohast
on oluline ka p&hjalikult I&bimdeldud (kirja pandud) strateegia: see
koosneb pidamistingimuste korraldamise kavast, Uksikasjalikust
tegevuskavast paevade, nadalate ja kuude Idikes, lehmade osas
rakendatavast rutiinist ning lehmade ja farmeri enda liikkumist-
rajektooridest. Projekt peaks Ghilduma pikaajalise strateegiaga;

nii tekib véimalus koéigi etappide pdhjalikuks hindamiseks: kus
tegeletakse lehmade ravimisega, kinnijatmisega jms.

Selles etapis tuleb muuhulgas tahelepanu pdodrata ka jargmistele

aspektidele:

» Sonastage ja pange kirja eesmargid robotite kasutuselevot-
miseks, et teil oleks méned kuud hiljem voimalik eesmarke ja
saavutatud vorrelda.

» Mobelge labi so6tmisstrateegia (vt. 3. Peattikk). Paljudel juh-
tudel on robotite juures sédtmiseks vaja vilja ja graanuleid,
eriti juhul, kui teie farmis kasutati siiani tksnes taisratsioonilist
segasoota.

» Lehmade sobivus robotlUpsiks: tasakaalus udar, pikkade karva-
de pligamine sabalt, optimaalne sérgade tervis jms.;

» Ristasetusega nisade voi esiletikkivate esimeste nisade valjaa-
retamine aretusprogrammi raames;

» Stressi valtimiseks juhtimisprogrammi digeaegne ettevalmista-
mine ja selle sisuga kursis olemine.

Lauda planeering

Selleks, et lehmade liikumine oleks laudas digesti korraldatud,
peab Astronaut lUpsiroboti asukohta laudas hoolikalt planeerima.
Sissepaas roboti juurde peab alati olema puhas. Robotid pea-
vad olema koigi lehmade jaoks hasti nahtavad ja probleemideta
ligipdasetavad. See omakorda tdhendab seda, et robotite tmber
peab olema rohkesti ruumi ning teekond roboti juurde ning

seal dra sirge ja takistusteta. Farmides, kus on mitu robotit, on
eriti oluline jélgida, et roboti juurde minevate ja sealt lahkuvate
lehmade kulgemisteekonnad ei ristuks. Lisainformatsiooni lauda
planeerimise kohta leiate oma kohaliku Lely keskuse vahendusel
levitatavast infomaterjalist , Robotlipsiks sobiva farmi ehitamine”.

Alustamine

RobotlUpsiga alustamisel soovitatakse moodustada rihmad, milles
on 50-60 lehma roboti kohta ning jagada rihm omakorda kaheks
alarihmaks. Esimesel kolmel pdeval meelitatakse lehmad roboti
juurde kolm korda péevas. Seda tuleks teha vaga rahulikult ja
kannatlikult, valtimaks olukordi, kus lehmadel tekivad robotiga
seoses ebameeldivad assotsiatsioonid. Esimese kolme paeva jarel
ldheb 75% lehmadest roboti juurde iseseisvalt ja parast seda voib
liikumiskoridori kujundamiseks kasutatud varavad eemaldada.
Laske lehmad vabaks (lehmade vaba likumine) ning koondage
neli korda p&evas rihma loomad, kelle lpsiintervall on pikem kui
10 tundi. Lehmade rihma koondamise sagedust vahendatakse
pikkamodda kahele korrale paevas, koondades tksnes lehmi, kelle
lUpsiintervall on pikem kui 12 tundi (voi véljaltps suurem kui 10
kg (22 naela)). Lisast 1 leiate kontroll-lehe, mis kirjeldab esimeste
robotllpsiga harjutamise paevadele omast tegevust.
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Jagage kari kaheks riihmas: tsoonid A ja B. Alustage tsoonidest B1 kuni B2 parit lehmade IGpsmisega, seejarel ltpske lehmad riihmast A ja tsoonist B1 ja B2.

Allikas: Lely Industries N.V.

Kirjeldatud alustamisviis lihendab ooteaegu ning tagab kuivaine
ja vee tarbimise vajalikul maaral. Liiga paljude lehmade sama-
aegne koondamine tekitab Usna pea olukorra, kus hierarhias
madalamal kohal olevad lehmad jadvad ootama, kuni neile jarele
minnakse. Nende lehmade jaoks on robot Ulerahvastatud ja ohtlik
koht. Seega jadvad nad ootama, kuni farmer neile jargi tuleb.

See nditab omakorda, kuivord oluline on esimestel nadalatel
rahulikuks ja kannatlikuks jag@mine ning juhiste jalgimine lehmade
koondamisel.

Lely soovitab paaril esimesel pdeval t6ojouna lehmade suunamisel
ja X-lingi kontrollimisel kasutada véahemalt kahte inimest roboti
kohta. Kahe kuni kolme paeva jarel piisab ka thest inimesest
roboti kohta.

1.4. Ajakava koostamine

Farmis robotite kasutuselevotmise jarel muutub ka farmeri t66-
paev. Puudub vajadus lehmi kaks véi kolm korda paevas lUpsta.
See omakorda muudab piimafarmides kinnistunud tegevuskava.
LUpsirobot annab farmeritele voimaluse lehmade jalgimiseks
nende enda elukeskkonnas. Jarelevalve teostamine on lihtsam ja
lehmade tavapéarasest erinev kaitumine jaab kohe silma. Robotfar-
mide tavaparasest tegevusest leiate tlevaate peattkist 2.4.

Muudatused aja kasutuses:

» Kuna lUpsiajad enam ei kehti, on t66ajad senisest erinevad ja
paindlikud.

» Paindlikum toograafik.

» Tulemuslikumast juhtimisest tingitult [Ghemad t66ajad.

» lgapaevaste Ulesannete taitmine on tanu roboti antavale vaba-
dusele lihtne ka tipptundidel.

» Tekkinud vaba aega saab kasutada véljaspool farmi ja/voi
tksikute loomade haldamiseks.

Uhte kuni nelja lpsirobotit kasutavas farmis labi viidud tddajauu-
ring naitas, et roboti haldamiseks kuluv aeg liheneb robotite arvu
suurenedes. See on tingitud eeskatt asjaolust, et teatud toimingu-
te arv ei soltu robotite arvust.

Joonis: kontrollile, udara tervisele, puhastustéodele, roboti
hooldamisele, kontroll-liipsile ja lehmade koondamisele kuluv
aeg roboti kohta paevas Aliikas: Lely Industries N.V.
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Roboti juures kuluva aja juhtimisel tuleb tdhelepanu poérata

jargmistele teguritele:

» Lehmade koondamine: lehmad harjuvad lUpsile viimisega ara.

» Kore- ja jousddda andmine: liiga suure energiakoguse so6tmi-
ne sdddalavas véib tekitada olukorra, kus lehmad ei ldhe sinna
enam vabatahtlikult.

» Sorgade tervis ja higieen: laminiit voi libe pérand méjutavad
vahetult lehmade soovi roboti juures kdia.

Alustamise protsess

e Ettevalmistustoode etapis on oluline
kasutada hasti labimoeldud stra-
teegiat, mille osaks on lksikasjalik
tegevuskava.

e Robotite asukohta laudas valides
tuleb arvestada mitme teguriga, nt.
lehmade liikumisteekonnad, labita-
vad kaugused ning puhas sissepaas
kontrollruumi.

e Robotliipsiga alustamisel soovitatak-
se pikkade ooteaegade valtimiseks
moodustada 50-60 lehmast koosne-
vad ja need omakorda kaheks alariih-
maks jagada.

e Farmide ajakasutus muutub robot-
lipsile Gleminekul - toograafik on
paindlikum ja té6vajadus vaiksem.

1.5. Majandusandmed ja joudlusnaitajad

Roboti tarkvara hoiab farmi juhti toimuvaga kursis. Loetelud ja
graafikud annavad selge pildi sellest, millele farmis karja, rihma
ja Uksiklehma tasandil tahelepanu pddrata tuleks. Farmi juhile pa-
kuvad huvi Uksnes korvalekalded ning kéige kiiremat reageerimist
noudvad asjaolud, mille tarkvara vélja toob. Lely on vélja t66ta-
nud viis koige olulisemat tulemusnaitajat (KPId), mis véimaldavad
konkreetse farmi andmete lihtsat analttsimist:

1. Lupsikordade arv lehma kohta/paevas: >2,5
2. Lehmade roboti juurde laskmisest keeldumise arv lehma kohta/

paevas: > 1,0
3. Torgete arv roboti kohta: 0, kuid < 5 korra paevas
4. Tahelepanu pddramine udara tervisele: < 10%

5. Lehmade kokkuajamine: <5%, kaks korda paevas

1. LUpsikordade arv Ule 2,5 korra paevas piima hea kvaliteedi
tagamiseks

Uheks robotlipsi eeliseks on véimalus suurema piidatoodangu-
ga lehmi on sagedamini lUpsta. See parandab udara tervist ning
vahendab somaatiliste rakkude arvu (SRA). Kui lehmi lGpstakse
alla kahe korra péevas, avaldab see negatiivset méju somaatilis-
te rakkude arvule — see hakkab tdusma. Dexcelli uurimiskeskus
Uus-Meremaal vordles Ghe (OAD) ja kahe (TAD) lUpsikorra poolt
padevas avaldatavat moju. Uuring keskendus somaatiliste rakkude
arvule laktatsiooni ajal. Joonis naitab tUheselt, kuidas somaatiliste
rakkude arv Uhe lupsikorra puhul pdevas kasvab, eriti laktatsiooni
|6ppjargus.

Joonis: Uhe liipsikorra poolt paevas avaldatav moju kahe lipsi-
korraga vorreldes aiikas: Dairy NZ, 2008
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Eesmargiks on ltpsta lehma keskmiselt 2,5 korda paevas, kuna
selle tulemusel |Gpstakse lehmi laktatsiooni 16ppjdrgus keskmiselt
2,0 korda péaevas. Seega jadb nende somaatiliste rakkude arv akt-
septeeritavale tasemele. Sellest tingitult on oluline lehmade vaba
likumise tagamine. Kui laktatsiooni 16ppjargus ltpstakse lehti liiga
sageli, voib vabade rasvhapete tase piimas tdusma hakata. Lehmi
on voimalik laktatsiooni [pupoole motiveerida ltUpsiroboti juures
sagedamini kdima jargmiste meetoditega:

» Oiged sdddakogused: minimaalselt 2 kg/lehma kohta paevas
(4 naela) roboti juures ja Ulesddtmise véltimine s6ddalava
juures.

» Veenduge, et lehmadel on laudas piisavalt ruumi ning nende
vaba liilkumist ei takistada ja hierarhias madalamal astmel
olevatel lehmadel pole takistusi roboti juures kaimiseks.

Roboti seaded

Robot kasutab juurdepaasumaatriksit ning otsustab selle pdhjal,
millal lehmadel lubatakse Itpsmisele tulla ja millal mitte. Juurde-
padsumaatriksi koostamisel voetakse aluseks keskmine toodang
lehma kohta, Uhe robotikulastuse jooksul lupstav kogus ja laktat-
siooni etapp. Eesmargiks on saada iga roboti kilastuse kohta va-
hemalt 9 kuni 12 liitrit (20-26 naela) piima. Tarkvara arvutab valja
keskmise piimakoguse, arvestades seejuures paevaste ltpsikorda-
de miinimum- ja maksimumarvuga, vottes aluseks prognoositava
pdevase toodangu ning Uhe korraga valjalUpstava koguse.



Reeglina lubatakse poegimisjargseid ja kérge toodanguga lehmi
roboti juurde kuni viis korda paevas. Sedamodda, kuidas lUpsil
oldud paevade arv suureneb ning toodang omakorda kahaneb,
langeb jark-jargult ka ltpsikordade arv. Minimaalne lUpsikordade
arv lehma kohta on 2,0.

2. Roboti juurde laskmisest keeldumiste suur arv

Roboti juurde laskmisest keeldumiste suur arv viitab sellele, et
lehmade liikkumissagedus roboti juures on heal tasemel. Juhul,

kui robot on piisavalt sageli vaba (enam kui 10% kasutusajast),

ei pruugi roboti juurde laskmisest keeldumiste suur arv probleemi
tahendada. Sellest tingitult hakkab juhul, kui robot on pidevalt
héivatud, keeldumiste arv kahanema, kuna lehmadel on raskem
roboti juurde paaseda. Pidage seejuures meeles, et 150 keeldumi-
se registreerimiseks kulub aega umbes 30 minutit.

Roboti juurde laskmisest keeldumiste suurt arvu lehma kohta

pohjustavad jargmised tegurid:

Positiivsed:

» Sooddalava juures antava sddda aktiivkiu sisaldus, hasti tasa-
kaalustatud ratsioon.

» Geneetika.

» Vaga terved lehmad.

Negatiivsed:

» Tarkvara on valesti seadistatud.

» Suur soomiskiirus, mille tagajarjel kogunevad roboti juurde
jousdodajaagid.

» Sooddalava juures puudub s66t voi tegemist on halva kvalitee-
diga stodaga.

w

. Ebadnnestunud lUpsikordade arv roboti kohta

» Ebaodnnestunud lUpsikordade arv roboti kohta peaks olema
alla 1%. Véimalikud ebadnnestumise pdhjused on jargmised:

» Kasutaja pohjustatud katkestus: farmer katkestas lUpsi roboti
X-linki kasutades.

» Roboti automaatne seiskumine. Robot ai alustanud ltdsi, kuna
lehm lahkus roboti juurest tagurpidi enne, kui varav sulguda
joudis.

» Nisasid ei leitud. Robot ei leidnud lUpsiseadme Ghendamiseks
nisasid.

» Uhendusaeg. Nisad leiti, kuid robot ei suutnud thte nisakan-
nudest Uhendada.

» TUhi lupsiaeg. Nisakannud énnestus korralikult Uhendada,

kuid Uhes udaraveerandist ei tulnud piima.

Teade 'Ebadnnestunud IUps’ sisaldab lehma andmeid, ebadnnes-
tumise pohjust ja infot tihja lUpsiaja (ajavahemik ltpsiseadme
Uhendamise ja esimese piimakoguse kattesaamise vahel) kohta
ning lisaks lUpsiaega udaraveerand kohta. Valtige uusi ebadnnes-
tumisi, kuna need suurendavad negatiivset méju udara tervisele.
Keskmiselt votab ebadnnestunud Iips aega 8 minutit. Seega
ldhevad 4 ebadnnestumist teile maksma umbes pool tundi vabast
ajast.

4. Udara parem tervishoid ja kontsentreeritud tédhelepanu

Udara tervishoiu tagamiseks ning piimakvaliteedi vajalikult korgel
tasemel hoidmiseks tuleb tahelepanu p&drata piima elektrijuh-
tivusele, varvusele (ja taiendavalt somaatiliste rakkude arvule)
udaraveerandite 16ikes; need andmed koondatakse ,Udara
tervise” aruandesse. Tahelepanu vajava udara tervisega lehmade
arv annab Ulevaate Uldisest udara tervisest karjas. Seega ei tohiks
tahelepanu vajavate lehmade arv olla suurem kui 10%.

5. Lehmade koondamine

Poegimisjargseid lehmi tuleb terviseprobleemide valtimiseks ja
uue laktatsiooni edukaks sissejuhatamiseks lUpsta regulaarselt
vahemalt kolm korda péaevas. Eesmargiks on ajada roboti juurde
voimalikult vahe lehmi, mitte tle 5%, tehes seda kaks korda pae-
vas. Kui tekib vajadus enamate lehmade roboti juurde ajamiseks,
kontrollige séddalava, pidamishoone planeeringut jms. Paindliku
planeeringuga ootekoha vdi mitme sisenemiskoha kasutamisel on
voimalik véhendada loomade kogumisega kaasnevat t66jéukulu.
Lely soovitab kasutada automaatselt avanevaid varavaid; see aitab
ara hoida varavate ekslikku avamist parast roboti juurde toodud
lehmade Upsmist.

Olulised tulemusnaitajad

e Lupsikordade arv

lehma kohta/paevas: >2,5
e Lehmade roboti juurde

laskmisest keeldumise arv

lehma kohta/paevas: >1,0

e Torgete arv roboti kohta:
0, kuid < 5 korra paevas
e Tahelepanu poéramine
udara tervisele:
e Lehmade kokkuajamine:
<5%, kaks korda paevas

<10%
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2. Eduka robotlupsi korraldamise

alused

2.1. Lehmade vaba liikumine

Lehmade vabapidamise ja vaba liikkumise korral on lehmadel voi-
malik laudas takistusteta ringi liikuda, sd6dalava juurest lUpsirobo-
ti, bokside ja veektinade juurde ilma, et neid seejuures takistaksid
tarad voi valikuvaravad. Erinevate farmide poolt tle kogu maailma
omandatud kogemused naitavad, et lehmade vaba liikkumine on
eduka robotlUpsi Uks aluseid. See suurendab ténu optimaalse too-
dangu ja lehmade tervise tagamisele tasuvust. Lely poolt lehmade
likumise erinevate variantide osas labi viidud uuringud naitavad,
et vaba liikumise véimalusele on iseloomulik suurem piimatoo-
dang, vaiksem t66maht ning véhenenud mastiidioht. Lehmadele
vaba liikumist voimaldavad farmerid tagavad oma lehmadele viis
pohivajadust ning saavad vastutasuks oma karjalt maksimumtoo-
dangu.

Lehmade poolvaba liikumise korral on lehmadel véimalik likuda
boksidest sdddalava ja veekiinade juurde. Oma boksi vi lamamis-
kohale tagasi po6rdumiseks tuleb neil labida roboti juures asuv
Uhesuunaline varav, mille kaudu nad suunatakse roboti juurde,
ootetsooni voi bokside juurde. Lehmade poolvaba voi kontrolli-
tud likumisststeemide korral saavad lehmad laudas erinevatesse
kohtadesse liikuda Uksnes Uhesuunalisi voi valikufunktsiooniga
varavaid labides. Standardne liikumisteekond on sageli selline: ro-
bot, veekiina, s6dtmislava, boksid ja tagasi roboti juurde. Lehmad
paasevad s6oda juurde tksnes roboti kaudu ning sellise ldhene-
mise puuduseks on korge toodanguga ja noortele, veidi arglikele
loomade heaolule avaldatav surve, mille tagajarjeks on kuivaine-
tarbimise ja maletsemisaja lihenemine.




Lehma viis vabadust

1. Nalja ja janu puudumine

2. Fuusiliste ja korge temperatuuriga
seotud ebamugavustunde
puudumine

3. Valu, vigastuste ja haiguste
puudumine

4. Hirmu ja kroonilise stressi vabadus

5. Vabadus kaituda liigiomasel viisil

Lehmade liilkumise ja tarbitavate kuivainekoguste ning sédmiskor-
dade sageduse vahelise seosed

Terve loom kaib s6ddakiina juures 8 kuni 14 korda péevas. Paeva
jooksul korduvalt tarbitavad vaikesed s6ddakogused on olulised
vatsa ja kokkuvottes lehma enda tervise tagamiseks. Iga sodda-
lava juures kadimise korra kohta tarbib lehm poole tunni jooksul
keskmiselt 2,2 kg (4,8 naela) kuivainet. Keskmiselt kulutab lehm
soomisele 4 kuni 6 tundi paevas. parast varske séoda etteandmist
voi parast lipsmist on kuivaine kogused sageli kdrgemad. S66da
sage pakkumine voi loomadele etteltikkamine meelitab loomi
sagedamini sdddalava juurde. Lehmade kontrollitud liikumise
korral so6b lehm, kellel puudub véimalus vaiksemate séddakogus-
te sagedaseks tarbimiseks, igal soddakiina juurde joudmise korral
suurema koguse so6ta. Sellest tingitult suureneb oht atsidoosi tek-
kimiseks vatsas ning lehm on mitme tunni jooksul parast séomist
vaheaktiivne.

Naide: paevas 45 kg (99 naela) piima tootva ja neli korda paevas
lipstava lehma igap&evane tarbitava s6oda kogus peab vastama
22-25 kg (48-55 naela) kuivainele. See tdhendab véhemalt 8 kuni
10 kaiku soddaktna juurde. Lehmade kontrollitud liikumise korral
kaib lehm sd6dalava juures maksimaalselt 7 (keskmiselt 5) korda,
mis omakorda tdhendab, et tarbitav kuivainekogus the s¢dgikor-
ra kohta on liiga kérge ning sellega kaasnevad koik asjaomased
riskid.

Lehmade vaba liikumise ja tédmahu suhe

Vorreldes lehmade poolvaba ja kontrollitud likumisega tdhendab
vaba liikkumine farmi jaoks Ghtlasi suuremat toodangut lehma
kohta ja sellele vastanduvat farmeri vdiksemat té6tundide arvu.
Mullikate piimatoodang kasvab vaba liikumise korral 7% ja poegi-
misjargseid lehmade puhul koguni 19% vérra. Lehmade koonda-
miseks tehtava t66 maht omakorda véaheneb enam kui 60% vorra;
see tdhendab koondatavate lehmade kolm korda vaiksemat arvu.

Uuringud on naidanud, et lehmade vaba liikumise korral vajavad
mullikad vahem &petamist. Kontrollitud slisteemiga harjumiseks
|dheb neil aja umbes kimme paeva, sellal kui vabatahtliku likumi-
sega harjumiseks kulub Uksnes kolm paeva. Uleminek kontrollitud
liikumiselt vabale annab eeskatt hierarhias madalamal pulgal
olevatele lehmadele suuremad voimalused lUpsiroboti juures
kaimiseks. Kontrollitud ststeemi puhul tuleb hierarhias madalamal
positsioonil olevad lehmad lUpsi ajaks koondada ja/v6i on just
nemad need, kes ltpsile padsemist tunde ootavad.

Lehmade liikkumise ja lUpsiroboti juures antava jdusédda suhe
Lehmade optimaalset liilkumist mojutavad neile lGpsiroboti juures
soddetavad kvaliteetsed, maitsvad s6ddagraanulid. Roboti juures
kaimise kordade sageduse osas lehma kohta saavutatakse pari-
mad tulemused siis, kui roboti juures antakse piisavas koguses
sO6ta. Lupsiroboti juures kdimise kordade arvu véhenemise saab
sageli panna probleemse s66tmise, nt. pohisdddaratsiooni arvele.
Kui stotade kiudainete sisaldus ei ole piisav voi energiasisaldus on
tootmistaset arvestades liiga kérge, puudub lehmadel motivat-
siooni lUpsiroboti juures kaimiseks. Lehmad muutuvad laisaks ning
pole lupsiroboti juurde minekuks piisavalt aktiivsed.

Kontor

0

"

| s

| b ) “

<
.@ | ﬂ; ;ﬁ: = @i-
Oow
=P
Ll
- D—Q Y : . Eraldystsoon - | =
E
< 2 S < 2
\ 7800

Lehmade vaba liilkumise nelja Lely Astronaut ltpsirobotiga ja 3+3 realises laudas Alias: Lely Industries N.v
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Kimme pohjust lehmade
vaba liikkumise eelista-
miseks

1. Suurem piimavaljaliips lehma
kohta (pikem puhkeaeg ja suurem
soodatarbimine);

2. Vahem laminiiti (lehmad lamavad
rohkem);

3. Sobib hierarhias madalamal astmel
olevatele lehmadele paremini (vahem
stressi);

4. Parem rasva- ja proteiinisisalduse
suhe (suurem koreséoda tarbimine);

5. Parem so6davaarindus ja vatsa
tervis (tanu sagedasemale s66da
tarbimisele);

6. Suurem vabadus ja loomade
paranenud heaolu;

7. Vahem t66d ja suurem piima
valjaliips roboti kota;

8. Mastiidi esinemissageduse
vahenemine (tanu madalamale
stressitasemele ja sagedasemale
lipsmisele);

9. Farmeri parem seltsielu;

10. Vaiksemad kulud (investeeringud
varavatesse), suurem kasum.

2.2. Kaitumine |Upsiroboti kilastamisel

Selleks, et lehmad kaituksid ltpsiroboti kiilastamisel soovitud viisil,
peab robot olema probleemideta ligipdasetav. Kdigepealt tahen-
dab see seda, et lUpsirobot peab vajalikul maaral (vahemalt 10%
ulatuses kasutusajast) vaba olema, mis annab lehmale véimaluse
soovi korral roboti juurde minna. Vaba lUpsiaeg tahendab aega,
mil roboti juurde paaseb probleemideta (uks on lahti). Piisava vaba
lipsiaja puudumisel ei lUpsta loomi, eriti hierarhias madalamal po-
sitsioonil olevaid, piisavalt sageli pelgalt seetdttu, et neil puudub
selleks voimalus voi nad kardavad roboti juurde minna. Loomadel,
keda véahemalt kaks korda paevas ei lUpsta, suureneb omakorda
udaraprobleemide tekkimise oht.

Teiseks, roboti piisava kilastussageduse saavutamiseks on kriitilise
tahtsusega vaba ruumi olemasolu roboti ees ja tmber. Tegemist
on farmi koige aktiivsema kohaga, seega katkestavad igasugused
takistused lehmade liikumisskeemi ja vahendavad roboti juures
kaimiste arvu. Farmis, kus on 120 lehma, kaks lUpsirobotit ja
kolm lupsikorda koos Uhe keeldumisega paevas, tahendab see
120x4=480 lehma kaiku roboti juurde. Hea juurdepaasetavuse
tagamiseks peab lupsirobot olema ndhtav ning probleemideta
ligipaasetav farmi igast punktist.

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

2.3. Rihmade haldamine

Karja rthmadeks jagamiseks on mitu voimalus: fuusiline eraldamine
vOi virtuaalne eristamine tarkvara kasutades. Flusiliselt eraldatud
rihmade moodustamisel voib aluseks votta laktatsioonietapi, toot-
mistaseme, laktatsioonide arvu, lehmade fiitsilised naitajad jms. Uhes
fudsilises karjas voib olla mitu virtuaalset riihma. Virtuaalseteks rihma-
deks jagamisel voetakse aluseks juhtimistehnilised tingimused.
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Ruumi olemasolu robotite ees ja bokside taga on vajalik lehmade opti-
maalse lilkkumise tagamiseks ja juhtimise holpsamaks korraldamiseks.

Erinevate fudsiliste rihmadega to6tamisel on oluline, et seejuures
hairitaks voimalikult vahe rihmades tekkinud sotsiaalset hierarhiat.

Nii to6j6ukulu kui ka piimatoodangu seisukohast parimad tulemused
saavutatakse farmides, kus lehmad jaavad kogu laktatsiooni ajaks sa-
masse rihma. Parast poegimist naasevad lehmad oma riihma. Mullika
voib madrata koige rohkem llpsiaega voimaldava roboti juurde.

Vaiksemate riihmade puhul on aja- ja t66joukulu vaiksem ka Itpsile
hilinevate voi ravi saavate lehmade koondamisega seoses. Samas

on suuremate riihmade eeliseks tosiasi, et lUpsiroboti tdrgete voi
hooldusvajaduse korral ei avalda see olulist méju karja kaitumisele (nt
|Gpsikordade arvule), kuna loomad saavad kasutada teisi roboteid.

Rihmade moodustamisel aluseks voetavad kriteeriumid on erinevad
ning peaksid sobituma teie stisteemiga. Naiteks voib moodustada eral-
di mullikate rihmad paremate tulemuste saamiseks, kuigi mullikate
rihmadega tdo6tavatel piimakarjakasvatajatel voib asjast teistsugune
arvamus olla. Méned suhtuvad selle suurema, teised vaiksema poole-
hoiuga. Rihmade moodustamisel voib aluseks votta ka piimatoodan-
gu ning sdéddaratsiooni koostise.



Eelistatult tuleks lehmi kogu laktatsiooniperioodi jooksul hoida
samas keskkonnas ja lipsta samade robotitega. Samas on suurte
farmide puhul praktikas peamisteks kontrollitavateks valdkonda-
deks reproduktsioon ja toodang.

fod s T

Naide nelja ltpsiroboti ja kahe lehmade rihmaga farmist

Kinnisperiood

Uleminek kinnisperioodilt laktatsioonile on ajavahemik, mil lehma
toodangut ja tervist kdige enam mojutatakse. Niinimetatud Glemi-
nekuperiood algab keskmiselt 3 nddalat enne poegimist ja I6peb
kolm néadalat parast poegimist. Sel perioodil on oluline valida
soddaratsioon, mis lehma poegimiseks ja lipsmatulekuks ette val-
mistaks. Lehma pidamisruumid peavad olema puhtad, mugavad,
ruumikad, kuivad ja stressivabad. Kinnisperioodi eesmargiks on
probleemideta poegimine ning hea algus uuele laktatsiooniperioo-
dile. Antud materjalis me kinnisperioodi tksikasjalikult kasitlema ei
hakka, kuna vastavad péhimotted on riigiti ja séodatarnijate 16ikes
erinevad. Oluline on see, et lehm oleks terve; selle all peame
silmas tervet vatsa, terveid jalgu ning terveid reproduktiivorganeid.
Lehm on aktiivne ning peab saama parast poegimist piisava sage-
dusega lUpsiroboti juures kaia.
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Ruhmadeks jagamise strateegia kuue ltpsirobotiga farmis. Lehmad on
jagatud rtihmadeks kahe ltpsiroboti kaupa (G = riihm 1) ning jaavad
kogu laktatsiooni ajaks samasse riihma. Esiplaanil on kinnislehmade
rahm (D), mille korval on poegimisboksid (C), mis tagavad loomale
poegimise ajal vajalikul maaral ruumi ja privaatsust.

Riihmade haldamine

e Farmides, kus lehmad jadvad samasse
riihma, saavutatakse piimatoodangu
suurendamise ja t66joukulu vahenda-
mise seisukohast parimad tulemused.

e Laktatsiooni ajal rihmas tehtud muu-
datused avaldavat lehmadele nega-
tilvset moju, nt. stress toob endaga
kaasa piimatoodangu languse.

e Rilhmade moodustamise stratee-
gia oleneb farmi tilibist, suurusest,
tootajatest, juhtimissiisteemist jne.

— oluline on kasutada kindlat to6kava
ning konkreetseid graafikuid.

Tabel: erinevate riihmadeks jagamise strateegiate eelised ja puudused

Ruhmadeks jagamise

strateegia Eelised

® Roboti jdudlus parem kasutamine
¢ Karjal on véimalik rohkem puhata

Uks rihm

RUhmitamine vastavalt

laktatsiooni etapile vastavalt rthmale jalgida.

¢ V6imalus eraldi [ipsmatulnud lehmade rihma

moodustamiseks.

RUhmitamine vastavalt
toodangule

¢ Farmeril voi karjakul on véimalik tervist ja viljakust

¢ Soodetakse soddalava juures; ratsiooni korrigeeritakse
vastavalt rithma keskmisele toodangule.

Puudused

® Farmer voi karjak peab lehmade tootmistulemuste ja
reproduktsiooni puudutavaga vaga hasti kursis olema.

Lapsiroboti jdudlus peaaegu optimaalne kasutamine.
Muudatused rihmas toovad endaga kaasa karja rahutuks
muutumise ja enamasti sellega kaasneva piimatoodangu
languse.

Lapsiroboti jdudlus peaaegu optimaalne kasutamine.

Muudatused rihmas toovad endaga kaasa karja rahutuks
muutumise ja enamasti sellega kaasneva piimatoodangu
languse.
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Tabel: dldine lilevaade farmis kasutatavast riihmade moodustamise strateegiast aiikas: Lely Industries N.v.

Kinnislehmad Poegimisjargsed lehmad LUpsilehmad Inimeste
arv farmis

<50 Koik lehmad moodustavad the rihma. Koik lehmad moodustavad the riihma. Koik lehmad moodustavad tihe rithma. 1
50-100 Kinnislehmad moodustavad tihe Poegimisjargsed lehmad asuvad Koik lupsilehmad on Ghes rihmas; 1

voi kaks (poegimistahtaeg kaugel lipsilehmade vahel. saavad soodakiina juures sama sé6daratsiooni.

voi ldhedal) eraldi riihma.
100 - 300 Kinnislehmad moodustavad the Poegimisjargsed lehmad asuvad Lupsilehmad on jagatud theks voi kaheks 1-2

voi kaks (poegimistahtaeg kaugel lipsilehmade vahel, on dratundmise rihmaks (vastavalt toodangule voi

voi ldhedal) eraldi riihma. tagamiseks selgelt margistatud voi laktatsiooni arvule).

moodustavad eraldi riihma.

300-1000 Kinnislehmad moodustavad the Poegimisjargsed lehmad on vastavalt oma Lutsilehmad on vastavalt toodangule, 2-15

voi kaks (poegimistdhtaeg kaugel tervisele eraldi rihmas ja liiguvad edasi laktatsioonide arvule voi reproduktsiooni-

voi lahedal) eraldi rihma. lupsilehmade riihma. staatusele jagatud eraldi rihmadeks.
> 1000 Kinnislehmad moodustavad the Poegimisjargsed lehmad on eraldi rihmades; ~ Kriteeriumiks on reproduktsiooni algus; >15

voi kaks (poegimistdhtaeg kaugel

voi ldhedal) eraldi riihma. seisus jargmisse boksi.

2.4. Valjakujunenud tegutsemine
robotllpsiga farmis

Robotlupsiga piimakarjafarmile on iseloomulik ainulaadne t66
korraldamine ja juhtimine. Vorreldes traditsioonilise piimakarja-
farmile kulutatakse suhteliselt rohkem aega lehmade juures ja
personaalarvutiga (PC) to6tamiseks. Lupsiroboti juhtimisprogramm
annab karja kohta alati ajakohast teavet. Koostatud aruandeid on
voimalik kasutada ltpsirobotit, piima kvaliteeti, lehmade kaitumist,
tahelepanu néudvaid tegureid, s6otmisinfot ja inna andmete ana-
lGusimiseks. On oluline, et kontrollist saaks tavaparane, kaks kuni
kolm korda pé&evas sooritatav toiming.

Igapaevased regulaarsed toimingud

Lisas 2 on &ra toodud juhend, mis kirjeldab raporteid, mida farmer
kaks korda paevas tarkvararakenduses Time for Cows (T4C) kont-
rollima peaks. Lisaks on oluline, eriti suurte farmide puhul, koos-
tada ajakava rutiinsete toimingute ja ringkaikude sooritamiseks.
Lupsile hilinevad lehmad tuleks roboti juurde ajada kaks korda
paevas, ebaregulaarse intervalliga, valistamaks olukorda, kus neil
tekkib ootamisharjumus (téielik kontrollkaik). Maistlik on jagada
kontrollkdigud paeva I6ikes Uhtlaselt ara (naiteks 8.00 hommikul
ka 17.00 6htul), valtides siiski nende igapaevast toimumist samal
hetkel. See ei lase lupsivahedel liiga pikaks venida. Osalised kont-
rollkaigud on moeldud erivajadustega lehmade, poegimise ootel
lehmade jne. kontrollimiseks.

lganadalased ja —kuised regulaarsed toimingud

Lisaks igapdevastele toddele on olemas iganddalased véi —kuised
tahelepanu néudvad tegevused. Moéned neist tegevustest on
naiteks poegimisootel lehmade sorteerimine, lehmade kinni-
jatmine voi seadmete hooldamine. Niisugustele tegevustele aja
planeerimine aitab véahendada t66joukulusid ning vahendab stressi
farmis. Iga péev t606 arvelt 10 minutit kokku hoides voidate aastas
kokku peaaegu kaheksa toédpdeva. Téode tdhustamiseks on koige
olulisem planeerimine. Té6 efektiivsust mojutavad ka lauda ehitus,
kasutatud materjalid ja seadmed.

boksid on taidetud ja kolitakse taies koos-

lehmade teise rihma kolimisel voetakse
aluseks reproduktsioonistaatus.

Standardne tookord (STK)

Igapaevane rutiin aitab farmis stabiilsust tekitada ja vahendab
stressi. On oluline jagada t66 konkreetseteks Ulesanneteks ja need
tahtsusele vastavalt jarjestada. Puldke seejuures alati vastused lei-
da kahele kusimusele: kui oluline on see tlesanne farmi t66 Uldise
efektiivsuse seisukohast? Kui kiiresti tuleb see Ulesanne farmi t66
tldise efektiivsuse tagamiseks téita?

Vastuseid kombineerides tekitatakse ajaline pingerida (kvadrant),
mis aitab esimeses jarjekorras dra teha kiireloomulised ja tahtsad
166d.

Ei ole
Kiireloomuline kiireloomuline

Tahtis Prioriteet 1 Prioriteet 2

Ei ole tahtis

Prioriteet 3 Prioriteet 4

Ajaline kvadrant prioriteetide maaramiseks; kiireloomulised ja téhtsad
t66d tuleb teha k()lgepealt Allikas: Lely Industries N.V



STK kehtestab to6tajate tarvis standardsed toimingud, mida konk-
reetsete Ulesannete taitmisel jargida. STKd on t66 tulemuslikuks
korraldamiseks, selguse tagamiseks ning t66de heaks tegemises
vaga olulised. STK olemasolu véhendab vigade tegemise voima-
lust.

Tooj6ud

Suurtes robotlUpsi kasutatavates farmides on t66jéuvajadused
vaiksemate perefarmidega vorreldes teistsugused. Koige olulisem
on palgata selliseid tdotajaid, kes on vaga motiveeritud, pohjali-
kud ning huvitatud lehmadega té6tamisest. Lisaks on olulised loo-
gilised todtamisstrateegiad ning protokollid (STKd). Kui inimesed
peavad korduvalt samalaadset t66d tegema, siis on vaga oluline,
et rutiini jargitakse korralikult ning iga pdev ihtemoodi. Farmeri
rollist saab juhi roll, kes teab, et rutiinsete toimingute teostamine
toimub plaaniparaselt. Tédde kontrollimiseks voib olla kasulik STK-
dele vastavate kontrollkaartide koostamine ning té6tajatelt nende
igapaevase taitmise néudmine.

Naide: 1000 piimalehma ja 16 robotiga farmis on keskmiselt 100

kinnislehma ja iga paev poegib keskmiselt kolm lehma. Niisuguses

farmis tuleb arvestada jargmiste asjaoludega:

1. 24-tunnine valve poegivate lehmade ja roboti poolt antavate
hairetega tegelemiseks;

2. Kes vastutab ravi korraldamise eest, kes tegeleb arvuti/haldus-
t669a;

3. Inimeste arv: Uks inimene kahe roboti kohta;

4. Tooprotsess: kaks korda paevas lehmade koondamine, t66
vahetustes voi rihmadega.

Joonis: naide standardsest tookorrast (STK)

6.00 Taisring

LAUT

¢ Poegimas olevate loomade (ja erivajadustega
loomade) kontrollimine;

* S60da ettellikkamine.

ROBOT

* Tootava roboti visuaalne vaatlus —
piimavoolikud / 6hk / harjad

* Roboti liikuvate osade / lupsiseadme
kollektori / péranda pesu, laatsede pihustus-
vahendiga puhastamine

* Piimafiltri(te) kontrollimine

Niisuguse suurusega farmides kasutatakse kahte eri tltpi t66j6u-

du:

» Karjak (K) 2 inimest 48 nadalat, 6 pdeva nadalas

» Farmitooline (FT) 6 inimest 48,5 n&ddalat, 5 pdeva nadalas =
242,5 paeva nadalas

Rutiinsed toimingud:

e TAC tarkvara abil koostatud raporteid
kasutatakse liipsiroboti andmete,
piima kvaliteedi, loomade liipsikaitu-
mise, tahelepanu noudvate asjaolude
jms. anallitisimiseks.

e Liipsmas kdimisega hilinenud lehmad
suunatase roboti juurde kaks korda
paevas; kasutage ebakorraparaseid
intervalle, et lehmad sellega ei har-
juks.

e To6 efektiivsuse tagamise seisuko-
hast on koige olulisemaks teguriks
toode planeerimine — STKd on kasuli-
kud olukorras, kus igapaevase t66ga
on seotud mitu inimest.

X-LINGI (T4C) KONTROLLIMINE

® Astronaut: DMT voi tahelepanu vajavad
nisakummid

* Piima kvaliteet: pange kontrollitavad lehmad
kirja

¢ Lehmad, kelle lupsmine ebadnnestus: selgitage
vélja selle pohjused

o Fikseerige lehmad, kelle ltps on hilinenud;
lehmad > 20 tunni pange infostendile pérast-
I6unaseks kogumiseks kirja

* Koondage vajaduse korral poegimisjargsed
mullikad ja suunake robotisse

* Koondage kdik lehmad, kelle ltips on > 12 tunni
hilinenud

¢ Kontrollige lehmi: piima kvaliteet ja lehmad,
kelle lipsmine ebadnnestus (mastiit)

LAUT

¢ Puhastage asemed ja liikumiskohad ning
to6delge lamamiskohti saepuru/lubjaga

* Fikseerige kiusamised, lonkavad voi haiged
loomad

MUUD TOOD LAUDAS
® Peske ara kogumisaiad
» Kontrollige veektinasid, puhastage need ara
 Ravi: kinnislehmad
(lonkavad loomad/poegimisjargsed loomad)

* Sootke lehmi
* Jms.

10:00 Osaline ring

* Tootava roboti visuaalne vaatlus —
piimavoolikud / 6hk / harjad

* Poegimas olevate loomade
(ja erivajadustega loomade)
kontrollimine

* S60da ettelikkamine

4.00 Taisring

® Vt. taisringi kontrolllehte 6.00

Oine kontroll, osaline

* Tootava roboti visuaalne vaatlus —
piimavoolikud / 6hk / harjad

* Poegimas olevate loomade
(ja erivajadustega loomade)
kontrollimine

* S66da ettelukkamine

1TAM 2AM 3AM 4AM 5AM 6AM 7AM 8AM 9AM 10AM 11AM 12 AM

1PM

2 PM

3PM  4PM 5PM 6PM 7PM 8PM 9PM 10PM 11PM 12PM



Tabel: naide too6tajate téograafikust

Farmitooline

20.00-5.00 (6ine) 1 farmitééline

¢ Tegeleb poegivate lehmadega, reageerib roboti

antud hairetele

5.00-10.00
(hommikune vahetus)

1 farmit6oline

1. korraline ringkaik:

e Kontrollib X-linki ja koondab lehmad
e Puhastab boksid

L]

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

Karjak

¢ Tuleb kutse peale lehmade vdi robotiga tekkinud
probleeme lahendama

. korraline ringkaik:
Kontrollib andmeid arvutis
Seemendab
Korraldab ravi (udar)

o o o —

S66dab vasikaid vai kontrollib vasikate automaatsootjat

10.00 — 15.00 3 farmitoolist
¢ Paigutavad lehmad umber
¢ Puhastavad poegimisboksid

e Soodavad lehmi jne.

15.00 - 19.00 2 farmitoolist
2. korraline ringkaik:
e Kontrollib X-linki ja koondab lehmad

e Puhastab boksid

¢ Kontorit6o ja planeerimine

2. korraline ringkaik:

¢ Kontrollib andmeid arvutis
¢ Seemendab

e Korraldab ravi (udar)

e S66dab vasikaid voi kontrollib vasikate automaatsdotjat

Kokku 4 farmitoolist paevas

e 365 pdeva aastas, 1 inimene kogu aeg kattesaadav

¢ |dee kohaselt: viis paeva t66 vahetustega, kaks pdeva vaba e Idee kohaselt: viis pdeva t66 vahetustega, kaks paeva vaba

e Olemas: 6 inimest * 242,5 paeva = 1455
* Vajalik: 7 * 4 * 365 = 1455

Seega: tegemist on véimaliku toé6korraldusega.

2.5. Lehmade kasitlemine ja ravi- ning
hooldusprotseduurid

Igas farmis vajavad lehmad individuaalseid protseduure, naiteks:
» Seemendamine

» Mastiidiravi

» Antibiootikumiststid

» Kinnijatmine

Soérgade varkimine

Lupsiplatsi olemasolu korral sooritatakse sedalaadi hooldusprotse-
duure reeglina lUpsiajal. RobotlUpsi puhul lUpstakse lehmi 24 tundi
paevas. Seega tuleks t6ode korraldamisel lahtuda robotitest, et
véltida olukordi, kus loomad peavad tunde eraldusruumis ootama.
Naide: mastiidiravimite manustamine peab reeglina aset leidma
kolme tunni jooksul parast lipsi, muidu puudub ravil soovitud
efekt.

Protseduuride sooritamise koht

Lehmade individuaalprotseduuride sooritamiseks voib kasutada
erinevaid kohti:

» Boksis;

» Soodalava juures;

» Eraldusaias.

Véltige pikka ooteaega ning andke loomadele varsket so6ta,

vett ning tagage eraldusaedades pikaliheitmiseks vajaliku ruumi
olemasolu. Sobiva koha valikul on olulised tegurid turvalisus, mu-
gavus ja tooks vajamineva aja ja vaevaga arvestamine.

Arge sooritage kirjeldatud protseduure roboti juures, kuna voite
pohjustada olukorra, kus lehm hakkab ltpsirobotit seostama
negatiivsete kogemustega.

Eraldusaedik bokside ja sorgade varkimise kohaga erinevate protse-
duuride teostamise lihtsustamiseks

Erinevad protseduurid

Loomale antibiootikumi manustamise protseduur on jargmine:

1. Kbigepealt sisestage konkreetse raviga seotud andmed T4C
haldusprogrammi.

2. Kontrollige, kas kdik ndutavad andmed on digesti sisestatud.

3. Kui piim tuleb keeluajast tingitult eraldada, kontrollige, kas
vastav kinnitus on olemas.

4. Parast andmete sisestamist T4C haldusprogrammi véib looma
raviga alustada.

5. Kontrollige veelkord arvutis olevaid andmeid.



Farmer peab seda korda vaga rangelt jargima. Kui piima eralda- Tookulu véhendamise vajadust silmas pidades eelistavad farmerid
mist puudutav kanne unustatakse tegemata, voib antibiootikumi- sageli esimest varianti — looma erirtihma tleviimist. Teisel voimalu-

dega saastunud piima sattuda Uldpiimapaaki. Seetéttu on véga sel pole samuti midagi viga, suurem ajakulu valja arvatud.
mdistlik kasutada laudas teist arvutit/T4C terminali. Samuti on

voimalik kasutada pihuarvutit (PDA), millel on juhtmeta Ghendus
peremeesarvutiga.

Udara raviprotseduurid sooritatakse kohe parast ltpsi. Lely soovi- Leh made kaSitsemine ja

tab toimida nii:

1. Paigutage lehm T4C haldusprogrammis eraldi riihma (spetsiaa- ravi- r"ng hOOIdusprotsed-
Ised juurdepaasukriteeriumid), mis vdimaldab lehmal lupsile .
padseda Uksnes konkreetsel ajal (mil keegi kindlasti laudas uurld
viibib). Sel moel on tagatud protseduuride sooritamine oigel
hetkel. Niisuguse l&henemise puhul on puuduseks lehma har-
jumusparase rutiini voimalik hairimine, mis omakorda avaldab e Lehmade kasitsemisel ja erinevate
kahjulikku moju roboti kilastamisega seotud kaitumisele. protseduuride sooritamisel tuleb lah-

2. Kontrollige lehma protseduuri sooritamiseks kavandatud hetkel. tuda robotist ning vastavad toimin-
Kui lehm on varskelt lUpstud, tuleb raviprotseduur teostada ko-

heselt. Kui lupsist on teatud aeg mé6dunud, on méaistlikum pai- QUd peak5|d moodustama o[z
gutada loom haldusprogrammis eraldi riihma, mis véimaldab tegeVUSkava lahutamatu osa.

lehma vahetut lGpsmist. LUpsmise ja raviprotseduuri sooritamise e Protseduuride tegemiseks kasutatav
jarel on voimalik loom uuesti digesse rithma Ule viia. Kirjeldatud koht peab olema turvaline, mugav,
variandi peamiseks puuduseks on protseduuriga seotud tdoku-

ning aitama saasta nii aega kui vae-
va.

e Enne protseduuride tegelikku soori-
tamist tehke vastavad kanded hal-
dusprogrammi.

e Arge sooritage protseduure kunagi
roboti juures!

lu.
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Lehma seemendamine boksis




2.6. Roboti voimsus

Roboti voimsus soltub peamiselt kahest tegurist: lUpsiaeg ja lisa-
tegevuseks kuluv aeg. Lisategevuseks kuluv aeg tahendab roboti
juurde minemiseks, robotisse astumiseks, udara puhastamiseks,
lUpsiseadme allapanekuks, nisade pihustamiseks ja robotist lahku-
miseks kuluvat aega.

Enamasti kulub lisategevustele aega kaks minutit lehma kohta.
Udara hea vorm ja suurepdrane higieen annavad voimaluse lisate-
gevuste kiireks sooritamise roboti juures. Ulejaanud ajakulu soltub
piimavoolust. Roboti jdudlus maksimaalse kasutamise seisukohast
on palju abi suure piimavooluga loomadest. Teatud ‘probleemide’
tottu harvemini lipstavate lehmade puhul pikeneb lisategevustele
kuluv aeg. Juhul, kui lehma udaras on rohkem piima, kaasneb
selle puhul ka (kuigi vahel minimaalselt) suurem ldpsikiirus. See
omakorda annab véimaluse roboti valjundit suurendada. Raport
.lehma ja roboti efektiivsus” annab lehmade I6ikes Ulevaate eri-
nevatest toimingutest ja ltpsiks kuluvast ajast.

Diagramm: piima kattesaamise kiiruse, liipsiseadme alla-
panekul tekkivate probleemide lahendamiseks ja seadista-
miseks kuluv aeg liipsirobotis Astronaut. Standardne aja-
kulu: robotisse minek 2 sekundit; mehhanismi oma kohale
liikumine ja udara puhastamine 45 sekundit; liipsiseadme
allapanek 15 sekundit; llipsmine 120 sekundit; pihustamine
-5 sekundit ja robotist lahkumine - 2 sekundit.

Allikas: Lely Industries N.V

7.28 min 3.15 min 6.23 min 4.11 min

100% I

80%

60%

40%

20% I
0%
Aeglaselt Kiiresti Lehmad, kellel Vale
lipsvad lehmad |Upsvad on probleeme seadistus
lehmad lUpsiseadme
allapanekuga
. Robotisse minek LUpsmine

Mehhanismi kohale
likumine ja udara
puhastamine

. Pritsimine

. Lupsiseadme allapanek Robotist lahkumine

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

LUpsiaja (piima kiiruse) optimeerimiseks:

» LUpske siis, kui udaras on rohkem piima (10 kg (22 naela)
piima ltpsikorra kohta on optimaalne vaartus).

» Valige aretamise ja selektsiooni kdigus suurema piimavooluga
lehmi. Uhes karjas voib erinevus lehmade I6ikes olla kuni 1-6
kg/min (2-13 naela minutis).

» Vaakumi kérgem tase voi pulsaatori seadete muutmine voib
piimavoolu suurendada. Samas kahjustab liiga tugev vaakum
nisaotsi, mis avaldab piimavoolule (ja udara tervisele Gldiselt)
hoopis halba moju.

Lisatoimingute aja optimeerimine

Lisatoimingute aja optimeerimiseks kontrollige koiki lUpsiprotsessi

etappe. Juhul, kui ltpsiseadme allapanekule kulub liiga palju aega:

» Kontrollige, kas udaral (voi sabal) ei ole liiga palju karvu.

» Kui tks udaraveerand on laktatsiooni I6pus vahetult enne kin-
nijatmist tdhi: valistage selle udaraveerandi ltpsmise voéimalus.

» Kui udara rohk on laktatsiooni I6ppedes madalam, véivad
tagumised nisad olla liiga ldhestikku. Paigutage sellised loo-
mad kaks korda péaevas ltpstavasse rihma, siis on neil udaras
rohkem piima.

» Kui lehmadel on normist erinev udarakuju, kulub ltpsiseadme
allapanekuks rohkem aega. Paigutage sellised lehmad rihma,
mida ltpstakse Uksnes siis, kui keegi on laudas, voi keda lUps-
takse ‘jarelevalve’ all.

Muud roboti véimsust parandavad tegurid

Roboti joudlus optimeerimiseks on oluline pidada robotiga sobi-
vaid lehmi. Véimalik, et veelgi olulisem on T4C tarkvara dige sea-
distamine nii, et robot teatud lehmadele rohkem aega kulutaks.

» Terved ja end hasti tundvad lehmad kaivad roboti juures

sagedamini:

- Lukake sageli varsket sodta séodalavale.

- Andke lehmadele s6ddalaval piisavalt aktiivkiudu sisaldavat
soGta, mis soodustab maletsemist ning muudab loomad aktiiv-
semaks. Liiga vaike aktiivkiu sisaldus muudab loomad kdillas-
tunuks ja laisaks, seega nad eelistavad roboti juurde minekule
boksis lamamist.

- Sorgade ja jalgade hea seisukord; liikumistsoonid, mis ei ole
libedad.

v

Robotlipsiststeemidega sobivate lehmade selekteerimine

aretustoo kaigus:

- Valtige ristis tagumiste nisadega udarat. Teadaolevalt annavad
moned pullid seda probleemi oma jarglastele edasi.

- Karja jarelkasvu planeerimisel ja selektsiooni tegemisel moelge

ka piimavoolule ja —kiirusele.

Ummikud

Ummikute tekkimine roboti juures soltub loomade arvust, aga ka
lUpsi kiirusest ja roboti juures muudele toimingutele kuluvast ajast.
.Roboti jdudluse” raport naitab masina abil varasema perioodi
jooksul saavutatud tulemusi, muuhulgas lUpside arv, erinevatele
tegevustele kulunud aeg ja masina Ulekoormamine. Ummikud
tekitavad olukorra, kus loomad lihtsalt seisavad sd6dalava juures
ja vahekaikudes.
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Lehm, keda saab robotiga lupsta tksnes siis, kui udar on piima tais;
paigutage selline loom tksnes kaks korda paevas lUpstavate rihma.

Roboti joudlus maksi-
maalne arakasutamine:

e Roboti abil saadav tulemus sé6ltub
lipsmiseks ja ettevalmistustoodeks
kuluvast ajast.

e Suurem piimavool ja lihem etteval-
mistustele kuluv aeg aitavad roboti
voimsust ning seega kasumlikkust
suurendada.

e Roboti joudlus seisukohast on olu-
listeks mojuriteks lehma tervis,
hiigieen, s66tmisstrateegia, lehma
geneetika ja kditumine roboti juures.

e Nouetekohane roboti kiilastamine
on tagatud siis, kui robot on piisavalt
sageli vaba (enam kui 10% kasutus-
ajast), selle juures ei teki ummikuid,
robotite ees on rohkesti ruumi ja kor-
raldusto6od on tehtud optimaalselt.
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3. Sootmine

Lehmadele antav s66t mangib piimafarmi ldise edu seisukohast véga suurt rolli. See ei méjuta mitte tUksnes piimatoo-

dangut, vaid ka sdddavaarinduse/piimatootmise efektiivsust, lehma tervist tldises plaanis, reproduktsiooni ja ainevahe-

tusega seonduvat. Lisaks mojutab s66t loomade liikumist ja lUpsiroboti kiilastamisega seotud kaitumist. RobotlUpsisead-
mete turuliidrina on Lely teadlik asjaolust, et lehmade 6ige s66tmine on eduka robotllpsi seisukohast darmiselt oluline.

So6tmise korraldamine maarab suurel maaral ara piimafarmi tasuvuse rahalise poole.

3.1. Maletsejate fusioloogia

Vats

Piimaveis on maletseja. Ta ei suuda iseseisvalt heina rakustruktuuri
I6hustada. Lehma eesmaoks on vats, mis mahutab 100-120 liitrit
(30 gallonit) fermenteeritavat (seeduvat) materjali. Vatsas voib
eristada kolme faasi; neist Glemine on gaasiline, keskmine tahke
faas ning alumine — vedelikufaas. S66da fermenteerumise taga on
bakterid ja algloomakesed. Need Idhustavad toidu molekulideks,
mida lehm suudab seedida. Optimaalse I6hustumise tagamiseks
toimub maletsemise kaigus soddaosakeste lihendamine ja mulju-
mine. Parast I6hustumist vajuvad vaikesed s6ddaosad ja molekulid
vedelikukihti ning liiguvad I&bi jargmise kolme mao ja sealt edasi
soolestikku.



N Eduka robotlupsi tag-
amiseks vajaliku s66tmis-
programmi nurgakivid:

Tahke kiht

1. Lehmale s66dalava juures antava
ratsiooni puhul voetakse aluseks
. keskmine piimatoodang lehma kohta
miinus 7 kg (15 naela) ning see peab
sisaldama vahemalt 40% kuivainet.
2. Lehmale antakse looma liipsiroboti
Vatsa sisu juurde meelitamiseks robotis
vahemalt 2 kg (4 naela) jousoota,
3. T4C s606da etteandmiskiirus on
Maletsemisprotsess vahemikus 300 kuni 400 grammi
Maéletsejate puhul aitab s6dmise ja maletsemise ajal aset leidev minutis (12 untsi), et anda k6igile

malumine sd6ddaosakesi vaiksemaks muuta, suurendades osakese lehmadele vérdne voimalus j6u566da
pindala/suuruse suhet, mille tulemusel tagatakse mikroobide . . .
tarbimiseks robotis.

parem juurdepads soddale ning selle lagundamine. See omakorda

aitab kaasa s66da edasisele seedimisele seedekulglas. Lehm ma- 4. Hea ratsiooni aluseks on: kvaliteetne
letseb 6 kuni 10 tundi paevas ning sarnaselt inimestele toimib ka rohusoot; loomadele maitsev soot,
tema puhul seedeprotsess paremini puhkeajal, kuna vere juurde- mis ei ole hallitanud ega saastunud

vool seedeslsteemi paraneb sel ajal. Maletsemise ajal toodetakse

ning sisaldab piisaval maaral
kokku 160-180 liitrit (45 gallonit) stlge. Stlg sisaldab bikarbonaa- 9 P

te (pidurdusaine), mis aitavad vatsa pH tasemel stabiilsena pusida alflf"‘_’kIUdu' o

ja ei lase vatsas tekkida atsidoosil. Iga sédmiskorra jarel langeb 5. Kaikidele lehmadele peab sé6dalava
vatsa pH tase tdnu fermenteerimisprotsessile. Seega — mida kiire- juures olema tagatud takistusteta
mini lehm pdrast s66mist maletsema hakkab, seda parem. juurdepaas séodale.

6. Koikidele lehmadele peab olema
tagatud takistusteta juurdepaas
puhtale veele ja mugavatele
lamamiskohtadele.

Jamesool ®
Vaagnaluu 3
Pois * ® Séogitoru
Peensool °
° Vorkmik
Vats ®
® Kiidekas
[ Libedik

Lehma seedekulgla




Lehm — maletseja:

e Lehm maletseb 6 kuni 10 tundi
paevas.

e Maletsemise ajal produtseerib lehma
organism 160-180 liitrit (45 gallonit)
siilge - selle sisalduvad bikarbonaa-
did toimivad vatsas puhvrina.

e Soota fermenteerivad bakterid ning
algloomad ja vorkmik pumpab s66da
vatsa ja sealt uuesti valja.

e Kiidekas toimub s66damassi taiendav
peenestamine ning vee ja lenduvate
rasvhapete (lehma poolt omastatav
energia) absorbeerumine.

e Libedik on parismagu, kus toimub
toiduosakeste seedumine.

Vorkmik, kiidekas ja libedik

Mao teiseks kambriks on vérkmik. See toimib pumbana ning pa-
neb vedeliku koos lagundatud ja kaaritatud soddaosakestega vat-
sast vélja voolama. Kolmas esimagu, kiidekas, on kaetud tugevate
lihaseliste lehtedega, need lehed t66tlevad séddamassi sellest vee
ja lenduvate rasvhapete (VFA) absorbeerimiseks. See stimuleerib
toidu edasi, libediku suunas liikkumist. S66t jaab vatsa ja vorkmikku
pidama umbes 60 tunniks. Samas varieeruvad vastavad ajavahe-
mikud olenevalt sdddaratsioonist vaga suurel maaral. S66damass
jaab kiidekasse 7-9 tunniks ning seejdrel omakorda 2-8 tunniks
libedikku. Libedik on parismagu, nagu inimestel, kus leiab aset
soddaosakeste seedumine happelises keskkonnas.

3.2. S66tmismeetodid

Osaratsiooniline sequsdot (ORSS)

Robotliipsiga lautades on lehmade s6dtmisel vaga levinud meeto-
diks osaratsioonilise segasddda (ORSS) kasutaine. PMR s66tmisel
on aluseks jargmine pohimdte: , koikidele lehmadele séddetakse
s¢ddalaval juures madalama energiasisaldusega dldratsiooni ning
lisatakse individuaalne, iga konkreetse lehma piimatoodangust
sOltuv jdusdddakogus robotis”. Olenevalt sellest, kui palju j6usdd-
ta vaja laheb, voib kaaluda tdiendava Cosmix jdusdéodaautomaadi
soetamist. ORSS sd6tmise eeliseks on asjaolu, et koérge toodangu-
ga lehmad saavad kogu péeva jooksul piisavas koguses energiat,

Tabel: llevaade erinevates kuludest TRSS voi ORSS s66tmismeetodite korral Kanadas (100 kg = 220 naela)

TRSS
S66dakulu/100 kg piima CAD 11.99
Noorkarja aretuskulud/100 kg piima CAD 3.44
Karja amortisatsioonkulud/100 kg piima CAD 4.60
Veterinaarkulud/100 kg piima CAD 1.65
Taiendavad t66joukulud/100 kg piima CAD 1.12
Hooldus- ja ravikulud/100 kg piima CAD 0.49
Kogukulud/100 kg piima CAD 23.29
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sellal kui madalama toodanguga loomadele antakse madalama
energiasisaldusega s66ta ning vahendatakse sel moel nende ras-
vumise ohtu. Hasti tasakaalustatud individuaalne ratsioon tagab
nii parema tervise kui madalamad s66dakulud, ka siis, kui kasuta-
takse kallimat, granuleeritud jdusoéta. Sel moel on majanduslikud
tulemused optimeeritud.

1 2

ﬂ f

} (
: I 2 \ '
Naide Cosmix jousoddaautomaadist

Taisratsioonilise seqgustddaga (TRSS) s66tmine

TRSS s66tmine robotlipsi kasutavatele farmidele ei sobi. Kui leh-
made s66tmiseks on kasutusel TRSS — koik lehmad saavad sama
sOota — siis tarbivad poegimisjargsed lehmad liiga véhe ja madala
toodanguga loomad seevastu liialt palju kdrge energiasisaldusega
s66ta, mis omakorda tdhendab, et nad votavad vastavalt kas kaa-
lus maha voi hoopis rasvuvad. Kuna TRSSile on sageli omane vaga
suur energiasisaldus, et tundu lUpsirobotis antav s66t loomadele
enam meelitavana. Selle tulemusel véheneb roboti juures kaimiste
arv.

Allikas: Lely Industries N.V.

ORSS Erinevus
CAD 12.36 CAD 0.37
CAD 3.03 -CAD 0.41
CAD 4.06 -CAD 0.54
CAD 1.60 -CAD 0.05
CAD 0.47 -CAD 0.65
CAD 0.26 -CAD 0.23
CAD 21.78 -CAD 1.51
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Lehma aktiivsus: TRSS

Energiavajadus

Jousoot Lehmade koondamine

Energia

Soodalava juures antava séo6da energiasisaldus:
keskmine piimatoodang

0 Laktatsioonil oldud aeg

Lehma aktiivsus: ORSS

Energiavajadus

Lehmfade

JBuso6t koond:-?mine

Energia

Soodalava juures antava s66da energiasisaldus:
keskmine piimatoodang miinus 7 kg

0 Laktatsioonil oldud aeg

Joonis: TRSS variandi puhul on roboti juurde koondatavate lehmade arv suurem, kuna s66dalava juures antava s66da energia-
sisaldus on looga korge. ORSS variandi puhul - energialava juures antava s66da energiasisaldus: keskmine piimatoodang miinus

7 kg (15 naela) — koondamist vajavad vaid iliksikud lehmad.

Allikas: Lely Industries N.V.

ORSS: kasumlik, lihtsalt
hallatav, aitab vahendada
kulusid

e Koik lehmad saavad s66dalava juures
madalama energiasisaldusega uld-
ratsiooni ning sellele lisandub indivi-
duaalne, iga konkreetse lehma pii-
matoodangust soltuv jous66dakogus
robotis.

e Suurenenud liipsikordade ja lupsile
laskmisest keeldumiste arv toob en-
daga kaasa suurema piimatoodangu
lehma kohta.

e Loomade parem tervis: atsidoosi
tuleb ette harvem; lehmad ei ldhe
rasva.

e Vadiksemad kulud: vaiksemad t66jou-
ja soodakulud.

ORSS kasutamine on kasumlik

Farmerid kasutavad TRSS so6tmist ténu asjaolule, et neile tun-
dub, nagu laheksid s66dakulud robotis granuleeritud j6uséoda
andmisel Ules. Samas viis Lely 2009. aastal kirjanduse pdhjal labi
viidud uuringu Kanadas ja Saksamaal, keskendudes ORSS ja TRSS
poolt séddakuludele, roboti kilastamisega seotud kaitumisele
ning jou- ja koresddda tarbimisele. Selle tulemusel selgus, et ORSS
kasutamine s6dtmiseks aitas iga toodetud 100 kg piima (220
naela) kohta Saksamaal séasta 1.67 eurot ja Kanadas 1.51 Kanada
dollarit. Lehmi so6detakse vastavalt nende vajadustele ning seega
on loomad ka tervemad. Lisaks on tarbitavad jousté6dakogused
vaiksemad. Uuringutulemused naitavad iimekalt, et isegi riikides,
kus jousdodagraanulite ja jahuna antava jousddda hinnad oluliselt
erinevad, on ORSS s66tmine kasumlik.

Dunaamilise sotmise ja lUpsmise mudel

TAC tarkvara osaks olevad diinaamilise s66tmise ja lUpsmise
mudeli puhul arvestatakse iga konkreetse looma piimatoodangu
reageerimist kasutatavale juséddakogusele ning lUpsivahede
individuaalset erinemist. Lehmadele on stddavaarinduse ja ltp-
sivahedele reageerimise tundlikkuse osas omased individuaalsed
erinevused. Nimetatud parameetreid lehmade I6ikes optimeerides
on vdimalik suurendada nii tasuvust kui ka roboti jéudlust. Mudeli
puhul on aluseks véetud diinaamilise lineaarse modelleerimise
(DLM) tehnoloogia ning see to6tati vélja koostods Wageningeni
Ulikooli loomakasvatusteaduste grupiga (LKTG). Seda ennast toes-
tanud matemaatilist printsiipi kasutatakse naiteks logistikas, kuid
Lely vottis selle kasutusele ka farmides.

Dinaamiline s66tmine

Dinaamilise s66tmise puhul arvestatakse individuaalse lehma
piimatoodangu reageerimist teatud jousdddakoguse kasutamisele.
Seega voetakse arvesse jdusddda maksumust ja piima, rasva ja
valgu arvelt teenitavat kasumit. Stisteem sd6dab igale lehmale
optimaalse piimakoguse saamiseks optimaalses koguses jdusddta,
votte aluseks individuaalse looma tootlikkuse. Dinaamilise s¢6tmi-
se puhul on robotis séddakoguste piirvadrtuseks minimaalselt 2 kg
(4 naela) ja maksimaalselt 8 kg (17 naela).

Dunaamiline lupsmine

Dunaamilise lUpsi puhul on eesmargiks votta roboti joudlusest
maksimum, seda nii piimakilode kui kasumi arvestuses. Kui pii-
mavoolu joonist vaadata, siis stisteemi eesmargiks on saavutada
paeva jooksul maksimum 3. faasi osas , kuna see aitab jéudlust
optimeerida. Selle tulemuse saavutamine on vdimalik siis, kui iga
lipsikoraga saadakse rohkem piima, ltpsikordi on veidi véhem ja
lupsikordade vahe sobivate lehmade puhul pikem. See suurendab
joudlust ning annab voimaluse ltpsta lUpsivahede suhtes vaga
tundlikke lehmi sagedamini. Dinaamilise IUpsi puhul on ltpsikor-
dade arv pdevas minimaalselt kaks ja maksimaalselt viis.
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Tabel: diinaamilise s66tmise ja llipsmise moju individuaalsetele lehmadele Allikas: Lely Industries N.V.
Kuidas reageerib konkreetne lehm Kui tdiendava jdus66dakilo andmisega ei kaasne piimatoodangu suurenemist,
taiendava jousdodakoguse saamisele vahendatakse jous6ddakogust.
jouséoda hinna ja piimahinna alusel?
S66tmine Naide:

Piimahind on 30 senti/kg (2,2 naela) ja jdus66da hind omakorda 20 senti’kg. 1 kg (2,2 naela)
vorra suurema jousdédda andmisel peaksime saama 20/30 = 0,67 kg (1,5 naela) vorra
rohkem piima.

Kuidas reageerib konkreetne lehm Kui taiendava lupsikorraga ei kaasne robotist saadavat suuremat piimakogust,
lapsivahede muutumisele, arvestades siis lupstakse lehma harvemini.
seejuures vaba kasutusaega roboti
LUpsmine juures, piimakogust, ltpsikiirust ja
lehma roboti juures viibimise aega? Naide: N )
Madala toodanguga lehma harvemini lipsmine annab suurema toodanguga lehmale
voimaluse lupsikordade arvu suurendamiseks.

Jousoodatarbimise ja piimatoodangu vahelised seosed

Joonis: diinaamilise lipsmise p6himé&te: eesmérgiks 3. faasi Wageningeni Ulikooli LKTG uuris tarbitavate jdusdddakoguste
maksimaalne esinemine p&eva jooksul ja piima valjaltpsi vahelisi seoseid. Teadlased dritasid koguse-
liselt maarata individuaalseid variatsioone paevas véljaltpsi va-

Piima voolukiirs —————————3» hel, mis saavutati manustatava jousdddakoguse vaasil, uurides

Uhtlasi sellega kaasnevaid majanduslikke voimalusi. Seejarel
maarati kindlaks maksimaalse kattetulu (piimaraha miinus jou-
soddakulud) saavutamiseks optimaalsed jousdddakogused ja
potentsiaalne paevase valjalipsikoguse suurenemine; vastavad
naitajad jaid vahemikku 0.20 eurosenti kuni 2.03 eurot lehma
kohta.

60 180 240 300

Dunaamilise sodtmise ja lipsmise poolt avaldatav méju

Lely Industries viis 2009. Aastal labi uuringu, mille eesmargiks

oli diinaamilise s66tmise ja lipsmise poolt piimatoodangule,
t kaalule, loomale antava jousdddakogusele, thel ltpsikorral

saadava piimakogusele ja piimalt teenitavale tulule avaldatava

moju hindamine. Uuring, mis hélmas enam kui 40 000 lehma
Piimavool sekundites paevas ja Lely Astronaut lupsirobotit kasutades labi viidud
120 000 lupsikorda, andis jargmised tulemused:

Piimavool —————

t Lipsiseadme allolemise aeg ——

Piimavoolu unikaalne faas

Kontrollriihm DLM rithm
30 7 30 7

25 25

5
20

20

Keskmine p&evane piimatoodang (kg)
Keskmine p&evane piimatoodang (kg)

Kaal Pii dang Jousoot

Kaal Pii dang Jousoot

Joonis: diinaamilise s66tmise poolt piimatoodangule, kaalule, loomale antava jous66dakogusele avaldatav moju vorreldes
kontrollriihmaga. Kaal ja toitumise hinne jaid samaks, sellal kui piimatoodang vahenes veidi. Robotis antava jousé66da kogus
vahenes keskmiselt 5 kg (11 naela) 100 kg (220 naela) piima kohta. Allikas: Lely Industries N.V.
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Joonis: diinaamilise liipsi poolt iihel liipsikorral saadava piima kogusele ja piima eest teenitavale tulule (lehma kohta) avaldatav
moju. Diinaamilise liipsi rakendamise alustamise hetkest alates piisib robotisse padsemise aja vaartus konstantsena (punane
vertikaaljoon); piimakogus liipsikorra kohta saavutas maksimumi, mis omakorda tdhendab suuremat piimatoodangu roboti ja

suuremat piima arvelt saadavat tulu lehma kohta.

Diinaamilise s66tmise ja
lipsmise tulemused:

e Individuaalsete lehmade parem ter-
vis;

e Viaiksemad s66dakulud;

¢ Robotit kasutatakse rohkem;

e Suurem kasum.

3.3. Pdevane soddaratsioon

Séodalava kaudu antav sdddaratsioon

Looma tarbitav s66t peab olema vastavuses tema toodanguta-
semega (piim, rasvasisaldus, valgusisaldus) ning lehma ftusilise
seisundiga. Séodalava kaudu antav ratsioon peaks olema hasti
tasakaalustatud ja valja arvutatud, hoidmaks dra madala toodan-
guga lehmade tlesddtmist. Ulesddtmise korral kaob lehmadel
lGpsiroboti kilastamise motivatsioon. Seega tuleks jargida rusika-
reeglit: keskmine pdevane piimatoodang lehma kohta miinus 7 kg
(15 naela).

Naide: kui lehm toodab paevas keskmisel 32 kg (70 naela) piima,
siis peaks soddalavalt saadav séddakogus olema piisav, et saada
32-7 =25 kg (70 — 15 = 55 naela) piima. Nimetatud rusikareegli
valjatddtamisel on aluseks voetud keskmised variatsioonid karjas
olevatelehmade l6ikes. Selle tagajarjel peaks soddalava kaudu
antava s6oda energiasisaldus olema veelgi vaiksem juhul, kui
piimatoodang lehmade |6ikes vdga tugevasti erineb. Kui paevase
piimatoodangu osas esinevad lehmade |6ikes vaid vaikesed erine-
vused, saab sé6dalava kaudu antavat ratsiooni alati nii tasakaalus-
tada, et selle energiasisaldus on suurem.

Jéusoodatarbimise piiramine séodalava juures
Belgias Genti Ulikoolis hiljuti labi viidud uuring néitas, et vaikse-
mate jdusdddakoguste andmisel séddalava kaudu suureneb Itpsi-
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kordade ja lehma robotisse mittelaskmise kordade arv (vt. tabelit).
Katsealuses rihmas vahendati séodalava juures antava jéusddda
kogust 30% vorra (1,8 kg/4 naela lehma kohta/péevas) ning
robotis antava jousddda kogust seevastu suurendati 12% vorra
(0,7 kg/1,5 naela lehma kohta paevas). Tulemuseks oli suurem
piimakogus vaiksema jousdddakoguse tingimustes.

Tabel: liipsikorrad, liipsist keeldumised, piimatoodang
ja roboti kiilastamise osas taheldatav kaitumine aiias: Hauspie, 2008

Lupsikordade Lupsile Piimatoodang Roboti

arv lehma laskmisest lehma kohta kulastamise
kohta paevas keeldumiste paevas osas
arv lehma taheldatud
kohta paevas kaitumine”
Kontroll- 27.4 o
riihm 2.3 U (60.3 naela) Yokl
Katsealune 29.5 o
rihm 25 14 (64.9 naela) 77%
Erinevus +8% +27% +7% +7%

A Selle naitaja arvutamine toimub eeldatava piimakoguse (seadistatud) protsendina.
Naide: lehmal on lubatud lipsmas kaia 4 korda péaevas, kuid ta kaib roboti juures
lupsmas vaid 3 korda; st. roboti kilastamise osas taheldatav kaitumine on 75%.
Vastava néitaja eest korgemaid punkte saanud loomade suurem osakaal naitab,
et koondamist vajavate lehmade arv on vaiksem.

Méargsdddatooted robotfarmide lehmade séodaratsioonis

Sageli esitatakse kUsimusi 6lleparmi, kartulite, peedimassi ma
muude margsdddatoodete kasutamise kohta robotfarmi piima-
veiste sdddaratsioonis. Nende toodete puhul on oluline, et kesk-
mine sdddalava vahendusel s6odetav ratsioon vastaks keskmisele
piimatoodangule miinus 7 kg (15 naela) ning sisaldaks vahemalt
40% kuivainet. Lehmad tuleb robotisse meelitada jduséddaga. Kui
soddalavalt saadava sédda energiasisaldus on liiga suur, ei lahe
lehm enam roboti juurde, kuna ta lihtsalt ei soovi jousddta.

Sooda struktuuri tuleks hoolikalt kontrollida, eriti margade so6t-
mise andmise korral. Niiskus muudab toiduosakesed pehmemaks,
mis tahendab omakorda seda, et vatsa stimuleeritakse vahem ning
lehmad muutuvad vahem aktiivseks ja selle tulemusel vaheneb

ka roboti juures kdimise kordade arv. Pdeva edenedes vaheneb
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tugevama struktuuriga sdddaosiste arv séddas veelgi. Pideva prot-
sessi puhul, mida robotltps endast kujutab, saavad hiliem s6éma
tulevad lehmad energiarikast s66ta, mil puudub vajalik struktuur.

Ratsioon peab sisaldama piisaval hulgal kuivainet

Piisavas koguses tasakaalustatud kuivaine manustamine tagab
piimatoodangu, pdhjustamata seejuures terviseprobleeme ning
vahendades ainevahetushairete esinemissagedust. Samal ajal para-
nevad ka reproduktsiooni osas saavutatavad tulemused. Praktilised
kogemused naitavad, et poegimise paeval manustatud kuivaine
kogus jatkab moju avaldamist kuni 4 esimese laktatsiooninadala
jooksul. Tiinuse I6puosas voivad tarbitavad kuivainekogused 2
kuni 4 kg (2-9 naela) vorra langeda. Kui manustatavad kuivaine-
kogused on prognoositust vaiksemad, tuleb sédda kontsentrat-
siooni lehma vajaduste rahuldamiseks suurendada. Poegimise jarel
hakkavad kuivainekogused jalle vahehaaval kasvama.

Joonis: Holsteini tdugu lehmade poolt s66dava kuivaine
kogused (1kg = 2,2 naela)

Allikas: Kertz, 1991

kg
25 =
./I
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l/./‘
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| | | | |
Weeks in production
1 2 3 4 5

W Taiskasvanud lehm @ Mullikas

Joonis: Erinevus tarbitavate kuivainekoguste osas individu-
aalsete lehmade ja mullikate 16ikes (1kg = 2,2 naela)
Allikas: Lely Industries N.V.
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Laktatsioonil oldud paevade arv

Mullikate kuivainetarbimine on vaiksem kui vanematel lehmadel
ning moélemate puhul on vastavad kogused laktatsiooni alguses
vaiksemad. Seda tdsiasja tuleb arvesse votta laktatsiooni alguses
antavate jousdddakoguste arvutamisel. Koige olulisem on anda
lehmadele tervisliku sissejuhatuse tagamiseks koresdota. Lely
soovitab suurendada jousdddakogust maksimaalselt 400 g (14
untsi) vorra paevas. suuremad kogused voivad koresdoda/jousoo-
dakogused surve alla panna, mis omakorda votab dra véimaluse
maksimaalse piimatoodangu saavutamiseks voi pdhjustab vatsas
atsidoosi. Mida suurema koguse kuivainet lehm tarbib kohe parast
poegimist, seda suurem on tema kuivainetarbimine 28. paevaks
pdrast poegimist.

Soodaratsioon peab sisaldama piisavas koguses proteiini

Piima karbamiidisisaldus annab hea Ulevaate selle kohta, kas s66-
daratsioon sisaldab piisaval maaral (16-19% toorproteiini) valku.
Madal karbamiidisisaldus (< 15 mg/0,53 untsi) viitab asjaolule, et
lehm saab liialt vahe vatsas lagunevat proteiini. Probleeme voib
tekitada juba ratsiooni vaikseimgi muutmine. Esimesed tagajarjed
ilmnevad karja viljakuse osas. Kui piima karbamiidisisaldus on liiga
korge, tahendab see, et kas s6odas sisalduva proteiini kogused on
liiga suured vai siis sisaldab ratsioon vatsas lagunevate sUsivesikute
osakaaluga vérreldes liiga palju vatsas lagunevat proteiini. Seedi-
misprotsess ei ole enam nii tdhus ning seega laheb raisku energia,
mis maksab raha.

Susinikujalajalg

Kuna metaani (CH4) ja lammastikoksiidi (NO2) emissioon avaldab
globaalsele soojenemisele markimisvaarset moju, muutub piima-
karjakasvatuse seisukohast jarjest olulisemaks susinikujalajalg.
Nimetatud veiste poolt péhjustatud emissioonikogused soltuvad
mitmest erinevast tegurist, naiteks séodatarbimine, s6dtade
thbid, s6dda tootlemine ja kaudselt ka pidamistingimused ja
sonnikumajandus. Nimetatud teguritele keskendudes peaks theks
tulevikueesmargiks olema nimetatud kasvuhoonegaaside emis-
sioonikoguste vdhendamine.

Ratsioon peab sisaldama piisavas koguses aktiivkiudu

Palju kiudaineid — pohku, heina ja pika kiuga hekseldatud hein —
sisaldavas s6odas on vahe energiat. Jousdddad seevastu sisaldavad
rohkesti energiat, kuid véga véhe kiudaineid. Lehmale suurema
energiasisaldusega sodda andmine tdhendab seda, et vatsas ei
toimu vajalikul maaral fermenteerumist. Tugevama fermentatsioo-
ni korral on tulemuseks suuremad tekkivad piimhappekogused

ja sellest tulenevalt ka vatsa madalam pH tase. Moned kiudude
fermenteerimiseks vajalikud bakterid ei talu pikas persoektiivis
kokkupuudet vatsa madala pHga. Tulemuseks on kiudainete eba-
piisav seedimine ja erinevad ainevahetus- ja seedehdired, naiteks
atsidoos.




Suuremate aktiivkiukoguste andmisel on lehm sunnitud maletse-
ma, mis omakorda aitab atsidoosiohtu vahendada. S66daosakeste
pikkus peaks olema 3-4 cm (1,2 — 1,6 tolli). Liiga suurte kiudaine-
koguste lagundamine vatsas votab liiga kaua aega. Seega vdhene-
vad tarbitavad kuivainekogused ja koos sellega energiatarbimine,
mis omakorda vahendab piimatoodangut. Niisiis peab looma
s6odaratsioon olema tasakaalustatud ning kiudaine/jouséddako-
gused omavahel vaga tapselt tasakaalus. Nii jadb lehmale piisavalt
aega maletsemiseks.

Joonis: vatsa pH kdikumine paeva I6ikes ORSS ja TRSS puhul.
Vatsa optimaalne pH tase on pisut kdrgem kui 5,8, tekitades
optimaalse toimimiskeskkonna vatsas elavatele mikro-
organismidele. ORSS korral on vatsa pH stabiilsem.
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—— ORSS
——— TRSS
——— Piirvaartus

Vatsa pH

0 Aeg (tundides) 24

Paevane soodaratsioon:

e Soodalava juures antava s66dako-
guse arvutamisel lahtuge valemist:
keskmine piimatoodang miinus 7 kg
(15 naela).

e Margi komponente sisaldavas rat-
sioonis peab olema vahemalt 40%
kuivainet, et lehmad jatkaksid lupsi-
roboti juures kaimist.

e Kuivaine tarbimine mojutab lehma
uldist sé6datarbimist; ratsiooni tasa-
kaalustamisel arvestage kuivaineko-
gustega.

e Keskmine ratsioon sisaldab seeduvu-
se tagamiseks 16-19% toorproteiini
- proteiini seeduvuse naitajaks on
piima karbamiidisisaldus.

e Aktiivkiud on vajalikud vatsa ja leh-
ma tervise tagamiseks.

Roboti kilastatavus ja aktiivkiud s6odas

Seoseid stddalava vahendusel suuremate aktiivkiu koguste s6ot-
mise ja lUpsiroboti kilastamiste arvu vahel on uuritud kitsapohja-
lise uuringu baasil. 14 farmis, kus lehmad saavad vabalt liikuda,
uuriti loomadele séoddalavalt antava sé6da aktiivkiudude sisaldust,
kasutades kaarti ,, S66da osiste hindamisskaala piimalehmade
so6tmisel ORSSiga” (Lisa 3). Kdige lihtsam on sd6ta hinnata katt
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kasutades. Katsuge s66da osiseid ning ptitdke pihku voetud s66-
daportsu palliks pigistada. Mida kiiremini see parast rusika vabas-
tamist laiali pudeneb, seda suurem on aktiivkiu sisaldus s¢ddas.
Heinast koosnev ratsioon, millele lisanduvad robotis ja valjaspool
lUpsiplatsi asuva séddaautomaadi vahendusel antav jousot, tagab
roboti vdga suure kilastatavuse.

Joonis: seosed sd6daratsiooni kiudainesisalduse ja roboti-
kilastuste arvu vahel

Allikas: Lely Industries N.V
6,5
55
4,5
35

2,5

Robotikilastuskordade arv

15
0,5

2 3 4 5
Osiste hindamistulemus

Roboti juurde laskmisest keeldumiste arv

Kuna soétdalava juures kaivad lehmad valivad s66ta, muutub
soddaratsioon paeva jooksul. Roboti kilastuste keelamise arvu
tuleb korrapdraselt jalgida, et veenduda séddamajanduse tule-
muslikkuses. Kui suur on teie puhul keeldumiste arv? Aktseptee-
ritavaks loetakse 5-10% keeldumiste arvu. Milline on keeldumiste
koosseis? See peaks olema vorreldav varskelt pakutud sé6da
pinnalt saadud keeldumistega. Olukorras, kus kasutatakse auto-
maatseid sdddatoukureid, langeb reeglina keeldumiste arv. S66t
on varskem ja maitsvam ning hierarhias madalamal astmel olevad
lehmad kaivad sagedamini séoddalava juures, tulemiseks suurem
kuivainetarbimine.

Just robotlUpsi korral peab lehmade jaoks soddalaval alati piisavalt
head ja kvaliteetset so6ta olema. S66da kvaliteet avaldab kohest
moju toodangule ning lUpsiroboti kulastuskordade arvule. Kui
sO6ta antakse ette mitu korda paevas ja/voi seda lavadel ettepoole
lUkatakse, suunab see lehmi soota tarbima. See omakorda tédhen-
dab seda, et hierarhias madalamal astmel olevad lehmad kaivad
sagedamini nii séddalava kui ka roboti juures. Juno — automaatne
soddatdukur — baasil 1&bi viidud uuringud néitasid, et selle seadme
kasutamisel suurenes roboti kulastuste arv 10,9% vorra.

Atsidoos vatsas

Vatsa subkliinilist atsidoosi on raske diagnoosida. Probleemile voi-
vad viidata piima rasvasisalduse méningane langus, maletsemisaja
lthenemine minutites ning seedimata s¢dda sisaldus valjaheites.
Selgeks vatsa atsidoosi tunnuseks on piimas sisalduvate kuivainete
inversioon, st. rasvasisaldus langeb proteiinisisaldusest madala-
male. Lely t&6tas hiljuti vélja rasva- ja valgusisalduse mé6tmise
stisteemi Astronaudi robotite jaoks, andes sel moel farmeritele
vbimaluse jalgida piimakuivainetega toimuvat.



Vatsa atsidoosi ravimiseks antakse loomadele rohkem kiudainet
sisaldavat s66ta ning vaiksemas koguses suhkrurikkaid, kiiresti
fermenteeruvaid tooteid. Maletsemise (Lely Qwes-HR seadmeid
kasutades) ning vatsa kontaktsioonide korraparane jalgimine

koos sénnikuproovide analtUsimisega annab karjakule hea pildi
lehma sisemuses aset leidvatest protsessidest. Lisas 4 on loetletud
voimalikud atsidoosi tekkimise pohjused. Lisast 5 leiate hindamiss-
kaala sodda seedivuse hindamiseks. Lisas 6 on dra toodud sénniku
konsistentsi hindamisskaala.

Aktiivkiud soodas:

e Sooda aktiivkiu sisaldus mojutab leh-
ma maletsemistegevust ning roboti
kilastatavust.

e Vatsa subkliinilist atsidoosi on voima-
lik diagnoosida piima rasvasisalduse
teatava langemise pohjal kombinat-
sioonis maletsemisaja pikkuse liihe-
nemise ja so0da seedivuse hindami-
sega.

3.4. Koresoddad

Koresddda kvaliteet on seotud mitmete erinevate teguritega;
need mojutavad varske heina, maisi voi silo maitset, seeduvust
ning toiteainetesisaldust. Lehma ratsioon koosneb suures osas just
nimetatud komponentidest. Kuna so6tmine avaldab lehmade ltp-
sirobotikUlastustele sedavéord suurt moéju, peaks sodtade kvaliteet
olema laitmatu.

S6otade olulised omadused

Karjamaahein koosneb mitmetest erinevatest komponentidest,
naiteks vesi, suhkur, proteiin, toortselluloos ja tuhk. Nende kom-
ponentide sisalduse maarad ning omavahelised proportsioonid
madravadki dra karjamaaheina toitevaartuse.

» Suhkrusisaldus
Selleks, et vatsas bakterid stinteesiksid mikroobset valku,
on vajalik minimaalne kogus kiiresti kattesaadavat energiat
suhkru ndol. Lisaks méjutab suhkur sédda uldist maitset ning
sileerimisega seotud omadusi.

» Rakuseinte seeduvus
Rakuseinte parem seeduvus tagab reeglina s¢dda kiirema
likumise seedekulglas ning suurendab omakorda lehma po-
tentsiaalset koresdodatarbimist.

» Struktuur/aktiivkiu sisaldus
Selleks, et lehmad pusiksid tervetena, on sé6da puhul vajalik
teatava struktuuri olemasolu. Selleks, et lehmad kilastaksid
piisava sagedusega robotit, peab sdddaratsioon sisaldama
vajalikul maaral aktiivkiudu. See tdhendab, et séddaosakesed
peavad olema piisavalt suured ning kiudude fuusiline seisund
s¢ddas peab tagama nduetekohase maletsemise (lle 450
maletsemisele kulutatud minuti paevas).

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

Sileerimisprotsess

Niitmine peab toimuma hetkel, mil niidetav kultuur on saanud nii
palju paikesevalgust, et selles on tekkinud suhkrud, mida vajatakse
— muuhulgas — rohusodtade konserveerimiseks. Lihiajaliseks nart-
sitamiseks vajalikud protsessid s6ltuvad kultuuri liigist ja klimaati-
listest tingimustest. lgasugused koérvalekalded ideaaltingimustest
toovad endaga kaasa ammoniaagifraktsiooni (NH3) osakaalu
suurenemise, vahendades Uhtlasi rohuséda toitevaartust ning
maitseomadusi, mis omakorda omab negatiivset moju kuivaine
tarbimisele ja maitsele. Tagajarjeks voib olla olukord, kus lehmad
ei kai roboti juures piisavalt sageli. Roboti kilastussageduse vahe-
nemine on reeglina tugevasti seotud tarbitavate kuivainekoguste
vahenemisega. Terved loomad kaivad roboti juures regulaarselt.
Hilisem niitmine tahendab omakorda seda, et kultuuril on kall
parem struktuur, kuid vaiksem toitevaartus.

Kuivatamise kadigus aurustub rohusdéddast vesi. Rohusdodas sisal-
duvates mahlades suureneb lahustuvate materjalide (osmootiline
rohk) kontsentratsioon. Véihappebakterid ning lagubakterid ei
talu suurt osmootilist rohku kdige paremini, sellal kui piimhappe-
baktereid see suuremat ei hairi. Mida kuivem on silo, seda vahem
ldheb tarvis hapet selle konserveerimiseks. Samas tuleb valtida
silo liigset kuivatamist: mida kuivem on rohi, seda raskem on selle
rakuseinu lagundada ning piimhappebakteritele vajalik suhkur
vabaneb aeglasemalt. Lisaks on kuivemast silost silo tegemisel
raskem hapnikku vélja saada. Ka nartsitamisperiood peab olema
voimalikult lthike. Hein on kuivatamisele eelneva etapi ajal veel
‘elus’, mis tdhendab seda, et proteiin ja suhkur on I6hustunud. Kui
nartsitamisperiood on lthike, jaab silomaterjali alles rohkem kon-
serveerimiseks vajalikku suhkrut. Lihike nartsitamisaeg tahendab
Uhtlasi vdiksemat proteiinikadu (ldmmastik).

Silo tegemine voi pallimine kujutab endast niidetud rohust6da
‘'vaakumpakendis’ hoidmise viisi. Silo kokkupressimine voi tihedalt
pallimine surub rohukérte vahelt hapniku valja. Pallide plastikki-
lesse pakendamine tagab 6hukindluse. Kilesse pakitud silopall on
valiskeskkonna eest kaitstud ning seda ei tohi uuesti avada: kile
eemaldamisel paaseb hapnik uuesti silo juurde. See pdhjustab
hallituse teket ja hairib konserveerimisprotsessi.
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Tabel: rohusdotade kvaliteedi hindamise parameetrid

Parameeter

IVDOM, OMD (Dig OS)

CcpP

WsC

NDF

DNDF

CA

Tahendus

Varske materjal

Orgaanilise aine seeduvus

Toorproteiin

Vees lahustuvad susivesikud

Rakuseina fraktsioon

Rakuseina seeduvus

Toortuhk

Koresoodad:

Muuhulgas mojutavad kores66da
kvaliteeti suhkrusisaldus, rakuseina
seeduvus ja struktuur.

Kvaliteetne kores66t peab loomade-

le maitsema ja huvi pakkuma, selle
sisaldus peab olema stabiilne (ei
hallita, ei madane) ning see ei tohi
kasitsemisel ja segamisseadmetes
laiali pudeneda.

Rohumaade ja erinevate kultuuride
nouetekohane majandamine tagab
kvaliteetsed rohus6odad — mis on

vajalikud selleks, et lehmad vajaliku

sagedusega roboti juures kaiksid.

Joonis: rohttaime rakuseinte ehitus ja elemendid

~——

Cell wall

(=laguneb kiiresti
ja peaaegu taielikult)

Tselluloos
(=laguneb aeglaselt
ja osaliselt)

Ligniin
(=ei lagune)
Raku sisemus

Proteiinid, suhkrud,
rasvad ja mineraalid

Soovitud vaartus (%)

82-86

19-24

6-15

44-52

70-80

7-11

Allikas: Euro Grass

Markused
Silo
76-80 Imenduvate toitainete protsentuaalne sisaldus.
T Oluline rakukomponent, méjutab piima

proteiinisisaldust.

Oluline rakukomponent, méjutab s66da maitset,
6-14 kuivainetarbimist, sileeritavust (toorproteiini
kasutamist).

Rakuseina koostis ja seeduvus maaravad ara rakus

42-50 sisalduvate toitainete kattesaadavuse piima-
tootmiseks.
Mbojutab toitainete kattesaadavust rakus ning

70-80 kores6oda lagundamise kiirust, mis on seotud
tarbitavate kuivainekogustega.

9-11 Mullaga saastumine suurendab toortuhasisaldust.

Rakuseina seeduvus ja suhkrusisaldus mangivad olulist rolli ka

silo valmistamise seisukohast. Sileerimisprotsessi aluseks on 6hu
eemaldamine ja anaeroobse keskkonna loomine hapendamiseks
(konserveerimiseks). Piimhappebakterid muudavad suhkru piim-
happeks. Piimhappebakteritele piimhappetootmiseks kattesaadava
suhkrukoguse maarab &ra rakuseina struktuur. Kui raku sein on
hasti seeditav, siis rakusein ka laguneb kiiremini ning bakterid
saavad suhkru paremini kdtte. Suur suhkrusisaldus stimuleerib
ideaalset fermenteerumist piimhappe toel, selle tulemuseks on

pH taseme kiire langemine ning seega hea sailivus (silo puhul hea
stabiilsus). Korge kvaliteediga rohusé6dad, mis sisaldavad piisavas
koguses head aktiivkiudu ning loomale maitsevad, on olulised
selleks, et tagada roboti head kulastatavust lehmade poolt.

3.5. Jousdodad

Jéusootade andmine

Jbusootasid antakse roboti juures selleks, et lehmi robotisse mee-
litada. Lely kogemused naitavad, et optimaalsed tulemused roboti
kllastatavuse osas saavutatakse siis, kui jpusédda kogus jaab ole-
nevalt piimatoodangust vahemikku 2 (4 naela) ja 9 kg (17 naela)
lehma kohta péevas. Kui lehma energiavajaduse rahuldamiseks on
vajalikud suuremad jousdddakogused, voib kasutada jousdddaau-
tomaate (Cosmix). Robotis antava jousdoda energiasisaldus peaks
olema vahemal 10% korgem s¢ddalavale antava ratsiooni omast
ning kindlasti peaks see loomadele maitsema.

Mis puutub jdusédda konsistentsi, siis on lehmadel probleeme
vaga peente osakeste neelamisega ning seega on ideaalseks jou-
soodaks kovadest graanulitest valmistatud tooted.
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Kui lehm toodab 25 kg (55 naela) voi vahem piima, saab ta sellele
vaatamata 2 kg (4 naela) jousddta. Lehm vajab sellist miinimum-
kogust jatkuvaks roboti kilastamiseks. Lehmale, kes toodab 45 kg
(99 naela) voi enam piima, véimaldatakse roboti juures 8 kg (17
naela) jdusddta. Samas tuleb arvestada asjaoluga, et piima kiiresti
katte andev lehm voib olla lUpsiga Ghel pool enne, kui ta on oma
jousdoda dra soonud. Cosmix jousdddaautomaat annab loomade-
le, kes seda vajavad, lUpsi jarel tdiendava koguse jousoota.

Tabel: ndide s66dalavast Cosmix jous66daautomaadiga
farmis. So6dalavale antav ratsioon (ORSS) on tasakaalustatud
25 kg piimatoodangut arvestades, karja keskmine toodang
on 32 kg piima péaevas )1 kg = 2,2 naela)

Lehma meelitamine jousdddaga

Piimatoodang  Jousdddad Cosmix (kg)
Seoda sailitamis- ja kasitsemissiisteemid peaksid sedalaadi sodtade (kg) robotis (kg)
puhul olema selliseid, mis hoiavad &ra graanulite lagunemise. Tol- ] 5 0
mavad peenosised roboti sdéimes on kindlaks margiks selle kohta,
et roboti kiilastatavus hakkab vdhenema — seega tuleb niisugust 25 2 0
olukorda valtida voi selle tekkimisel koheselt korrigeerida. 30 35 0
35 5 0
40 5 1.5
45 5 3

K&rge energiasisalduse ja madala koresdddasisaldusega ratsioon —
lUpsikordade véiksem arv

Lehmade Uldratsiooni proteiini- ja energiasisaldus ning kores¢o-
da osakaal sé6das mojutavad roboti juures kaimisega seotud
kaitumist. Uuringud on naidatud selgelt eristuvat positiivset seost
kdrge energia- ja madala koreséddasisaldusega ratsioonide ning
lipsikordade arvu vahenemise vahel. Kui jousdddakogus kasvab
ning sellega ei kaasne suuremat piimatoodangut, liiguvad lehmad
véhem ja laiskade loomade osakaal suureneb.

Joonis: vabatahtlik liipsmas kdimine ja jous66da osakaal (%)

ratsioonis Allikas: kohandatud Rodenburgi ja Wheeleri materjalide pshjal; 2002
18
°.
16 \’_’
. L . . R R 14
Mitmes riigis antakse roboti vahendusel ka jahutooteid, naiteks E b
teravilja- ja sojajahu ning muud jouséodad puistes. Niiskes kohas E o [
sailitamisel voivad sellised tooted niiskuda ja hallitama hakata. See < — \.—l
. . - = . o . T°
omakorda avaldab kahjulikku méju lehmade dldisele liikumisele £ “ /0\
laudas, kuna loomad loobuvad roboti kiilastamisest. 3 4

8
6
4 n §.\=/.\.
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0

Séodalavad

Igas farmis on moistlik valja tédtada graafikud, mis annavad 30 > 40 * 0 »
tlevaate lehmale teatava toodangu taseme korral séddetavast Joust6da osakaal %

jousdddakogusest voi kasutada diinaamilise sédtmise strateegiat. —@— Laisad lehmad % —m— Liipsikordade vihenemine %

Selle naite kohaselt vastab piimatoodangu suurenemine 5 kg (11

naela) vorra jousdodakoguse kasvamisele 1,5 kg (3 naela) vorra.

See s6ltub:

» Jousddda energiasisaldusest;

» Soodatarbimise prognoositavast suurenemisest séddalava
juures juhul, kui lehma piimatoodang téuseb.
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Vedelike manustamine

Kérge toodanguga lehmadel on suur energiavajadus. Seeparast
peavad nad iga kuivaine kilo kohta tarbima suurel maaral ener-
giat. Tavalistest sé6dakomponentidest teatud juhtudel nad seda
energiat ei saa. PUsivalt korge toodanguga loomadele on sageli
omane negatiivne energiabilanss. Poegimisjargsetele lehmadele
korge energiasisaldusega lisasddda andmiseks kasutatakse sagel
erinevaid vedelaid tooteid, naiteks propuleengliikool voi glutseriin.
Roboti juures margade stdtade andmisel on oluline kontrollida,
et soddandud mitu korda paevas puhastatakse. Propilleenglu-
koolil on teadaolevalt kibe maitse. Méned lehmad harjuvad seda
tarbima.

So66tmiskiirus

Soétmiskiirus séltub lehma keskmisest piima katteandmiskiiru-
sest, lupsirobotikllastuse keskmisest kestusest ja roboti juures
antava jdusddda kogusest. Tulenevalt lipsmise kiirusest ja teatud
joudlustasemest on igale lehmale omane teatud robotikllastusaja
pikkus. Lehma roboti juurde meelitamiseks ning kogu sealviibimise
aja jooksul so6tmiseks tuleb soGtmiskiirus digest valida. Olenevalt
eelpool loetletud teguritest peaks sddda etteandmiskiirus jdg@ma
vahemikku 300 kuni 400 grammi minutis (12 untsi), et anda koigi-
le lehmadele vérdne voimalus jdusddda tarbimiseks robotis.

Naide:

Lehm nr. 8 toodab paevas 37,2 kg (82 naela) piima ning kaib
roboti juures 2,5 korda péevas. Keskmine robotis viibimise aeg on
6:07 minutit ja lehmale antakse selle aja jooksul 8 kg (17 naela)
jousoota. See tdhendab, et lehm peab iga kord s6éma 3,2 kg (7
naela) jdusdota. Sellise portsjoni (3,2 kg/7 naela) s6omiseks vajab
lehm boksis s6otmiskiiruse 400 grammi minutis (14 untsi) korral
aega 8:00 minutit. Juhul, kui keskmiseks boksis viibimise ajaks
on 6:07 minutit korra kohta, ei suuda lehm kogu portsjonit ara
tarbida. Kui sodtmiskiiruseks oleks valitud 250 grammi minutis (9
untsi), siis peab lehm boksis viibima koguni 12:80 minutit.

3.6. Karjamaastodad

Paljud farmerid suhtuvad positiivselt véimalusse lehmi suveperioo-
dil karjamaal s¢6ta. Kui kliima seda lubab, saavad lehmad valjas
olla aastaringselt. Karjatamine ja automaatltps sobivad omavahel
kenasti kokku. Astronaut lGpsirobotid on varustatud erinevate
karjatamist vdimaldavate komponentidega.

Samas soltub piimatootmine suuresti ilmastikuoludest ja karja-
maasodda kvaliteedist. Varskel karjamaarohul on iga paev erinev
toitevaartus. Paikesepaistelistel paevadel suurenevad karjamaaro-
hus suhkrukogused. Vihmastel paevadel ei ole karjamaarohi eriti
tugeva struktuuriga ja see omakorda avaldab negatiivset méju
seedimisele. Optimaalse keskkonna tagamiseks vatsas ning lehmi
roboti juures kdima meelitamiseks tuleks lUpsiroboti laheduses
anda loomadele vaikestes kogustes kore- voi jdusddta.

Automaatllpsi karjatamisega kombineerides soovitame kindlasti
kasutada Uhte voi mitut Grazeway selektsiooniboksi. Selektsioo-
niboks paigutatakse lauda valjapaasu juurde ning sealt paasevad
|&bi Uksnes varskelt IUpstud loomad; loomad, kes peavad Itpsma
minema, jaetakse lauta. Selline slisteem on loomadele tdiendavaks
roboti kilastamist soodustavaks ahvatlusvahendiks, kuna nad dpi-
vad kiiresti dra, et parast robotijuures kaimist paasevad nad 6ue.

Selleks, et lupsikordade arv karjatamise korral (liiga palju) ei
langeks, tuleb lisaks karjamaade paiknemisele ja lauda ehitusele
arvesse votta alljdrgnevaid tegureid:

» Tagada tuleb head infrastruktuurid; karjamaa ja lauda vaheli-
sed teed peavad olema piisavalt laiad ja tasased ning looma-
dele hasti juurdepaasetavad.

» Karjamaad ei tohi laudast liiga kaugel olla. Kogemused on
naidanud, et sobivaks kauguseks lauda ja karjamaa tagumise
serva vahel on 1 km (0,6 miili).

» Arvestada tuleb ka krundi asukohaga. Krundi kdige kuivemat
kohta voiks kasutada sisse- ja valjapaasu rajamiseks, marjad
osad voiksid jaada voimalikult kaugele, et valtida pinnase
trampimist ja aidates ligipaasu holbustada. Arge unustage
hetkekski, et lehmade jaoks peab lauda vahet kdimine olema
loogiline.

Jousoodad:

e Jousoodad meelitavad lehmi roboti
juurde; optimaalne jous66dakogus
on olenevalt piimatoodangust 2 (4
naela) kuni 8 kg (17 naela).

e Robotis pakutav jous66t peaks olema
maitsev ning selle energiasisaldus
vahemalt 10% suurem s66dalaval
pakutava ratsiooni omast.

e Arvutage vilja teatud toodangu
tasemega lehmadele antavad jous66-
dakogused voi kasutage diinaamilise
s00tmise strateegiat.

e Jousoodaautomaati Cosmix saab
kasutada lehmale lisajous66da and-
miseks.

e Suure energia- ja madala kores66da-
sisaldusega ratsiooni tulemuseks on
roboti kiilastuskordade harvenemine.

e Sootmise kiirus peaks olenevalt liips-
mise kiirusest, roboti juures kdimise
kordade keskmisest arvust ja jou-
soodakogusest olema 300 kuni 400
grammi minutis (12 untsi).



» Selektsiooniboksi saab paigaldada sisse- voi valjapoole. Selekt-
siooniboksi sisse paigutamise eeliseks on asjaolu, et see jadb
puhtamaks ning loomi, keda veel vilja ei lubata, on lihtsam
lauta tagasi suunata. Uue lauda ehitamisel on alati maistlik
selektsiooniboksi jaoks ruumi jatta. Veenduge, et selektsioo-
niboks ei hakkaks segama (mobiilse) sénnikukraabi t66d. Kui
selektsiooniboks paigaldatakse véljapoole, on selle puhtana
hoidmiseks heaks lahenduseks katuse ja sdnnikukogumisrenni
ehitamine.

» Uute hoonete projekteerimisel tuleb arvestada lauda uste asu-
kohta (véimalikult mugavat ja kdeparast) karjamaade suhtes.

» Puudke farmis liiklus nii korraldada, et see ristuks voimalikult
vahe loomade trajektooridega. Votke seda arvesse ka s66d-
ahoidlate ehitamisel. Kui niisugune lahendus ei ole voimalik,
voib kasutada tokkeid, loomavorku véi elektrikarjus umbe 10
cm (4 tolli) kérgusel maapinnast.

Karjatamisstrateegiad

Kajatamise korraldamiseks on mitmeid erinevaid véimalusi. L66plik
variant soltub suuresti kasutatavast slisteemist ning tegevuse
korraldusest farmis. Lely on valja to6tanud AB(C) karjatussiisteemi,
mis tagab piimakarjakasvatajatele optimaalse toetuse karjatamis-
strateegiate valjatodtamisel. Ka selle ststeemi puhul on véimalik
kasutada Grazeway selektsiooniboksi. Antud stisteemi puhul
peavad lehmad enne, kui nad karjamaal A karjamaale B lubatakse,
kaima ara lUpsiroboti juures. Karjamaa B — vérske rohuga karja-
maa — on lehmade jaoks roboti kiilastamist motiveerivaks teguriks.
Kui karjatamist kasutatakse 100% ulatuses, saab 66siti kasutada
ka karjamaa C.

Naide 66seks lauta jaetavate lehmade karjatamise
graafikust

06.00 Lehmad ldhevad laudast karjamaale A. Karjamaalt
A lahkudes suunatakse nad ltpsi jarel sellele karja-
maale tagasi.

12.00 Lehmad suunatakse IUpsi jarel karjamaalt A karja-
maale B.

16.00 Lehmad suunatakse karjamaalt A roboti juurde.

(Kui rohi ei ole karjamaal A nii hea kui karjamaal B,
teevad lehmad oma kogemuste pohjal jareldused
ja neid ei ole reeglina vaja ajamas kaima).

21.00 K&ik lehmad aetakse lauta.

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

Teiseks karjatamisstisteemi naiteks on portsjonkarjatamine. Selle
variandi puhul on negatiivseks aspektiks tosiasi, et karjamaarohtu
ei kasutata efektiivselt. Niisuguse stisteemi kasutamiseks on kolm
voimalust: piiramatu, piiratud voi nn. siestakarjatamine. Viimane
variant kirjeldab olukorda, kus lehmad lastakse karjamaale Uksnes
hommikuti ja hilisel parastldunal. Samas on praktika ndidanud,
et karjatamine on kéige tulemuslikum siis, kui lehmadel on iga
kord vbimalik minna varske rohu peale: niinimetatud riba- ehk
portsjonkarjatamine. Portsjonkarjatamise negatiivseks kdljeks on
tdojoumahukus, kuna pidevalt on vaja Umber paigaldada tara
(elektrikarjust). Sellest tulenevalt on Lely vélja té6tanud Voyager
susteemi, mis kindlate intervallidega elektrikarjust edasi tostab.

Kui farmer ehitab valitud asukohta taiesti uue lauda voi kaalub

karjatamisvoimalusi hetkeolukorra baasil, saab Lely konsultant
talle kindlasti parima lahenduse pakkumisel abiks olla.

Grazeway selektsiooniboksi pealtvaade

1. Lehm ei ole ltpsmas kainud ja saadetakse tagasi lauta.
2. Lehm on lUpstud ja lastakse tagasi karjamaale.
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Karjaaed: < 6 kg (13 naela) DS karjamaaheina
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Soovitame kasutada Grazeway selektsiooniboksi

Lehmade motivatsioon on jousddda asemel seotud varske karjamaaro-
huga. Allikas: Lely Industries N.V

3.7. Joogivesi

Puhas vesi on piimatootmise seisukohast tks kdige olulisematest
teguritest. Vesi on lehma keha pohikomponent ja reguleerib koik
selles aset leidvaid keemilisi reaktsioone. Iga lehm vajab piima
tootmiseks vett, sest piim koosneb 86-88% ulatuses veest.

Vee peamised funktsioonid on jargmised:

» Kehatemperatuuri reguleerimine;

» Kehavedelike puhverdamine;

» Erinevate eritiste tekkele/noristusprotsessidele kaasaaitamine.
» Erinevate ainete transport looma kehas.

Domineerimisega seotud konfliktid veisekarjas leiavad aset eeskatt
veekiina juures. Lehm joob luhiajaliselt umbes kiimme korda
padevas. Parast ltpsi on lehmal eriti suur janu ning tal peab olema
sel ajal voimalik suurtes kogustes vett tarbida. Lehm, kelle pii-
matoodang on 50 liitrit (13 gallonit) paevas, vajab enam kui 150
liitrit (40 gallonit) vett paevas. Robotist veidi kaugemal, kindlasti
valjaspool robotit, peab asuma piisavalt suur veektina. Lehm joob
tavatingimustes 5-8 liitrit (2 gallonit) minutis. Janune lehm seevas-
tu suudab juua kuni 24 liitrit (6 gallonit) minutis.

Veenduge, et laudas on erinevates kohtades piisavalt palju veeki-
nasid, arvestusega maksimaalselt 20 lehma kiina kohta; kiinade
juures peab igale lehmale véhemalt 5-8 cm (3 tolli) joomisruumi
olema. Veekiina mahutavus on védga oluline: see peab olema
piisavalt suur. Ktinad ei tohi olla liiga sigavad; vastasel juhul jaab
sinna palju vett, mis kiiresti saastub. Veetarbimist aitab suurenda-
da kiinade puhastena hoidmine. Vee kvaliteet on reeglina parem
suure survega slsteemides, mitte omavahel ihendatud veekiina-
des (bakterid hakkavad voolikutes paljunema). Selles kontekstis
voib abi olla kina kallutamisest. Joomist soodustab vee kérgem
temperatuur. Nii voib veiste jootmiseks kasutada naiteks eeljahu-
tist tulnud vett. Jalgige vee kvaliteeti ja voolukiirust kiinades (> 20
I/min/5 gallonit minutis) ja puhastage neid vahemalt kaks korda
nadalas.

Veekiina roboti valjumiskoha vastas

I\
\\\<
} \\ NN

Karjatamine ja joogivesi:

e Karjatamise edukus soltub mitmest
tegurist — kaugus (maksimaalselt
1 km/0,6 miili), karjamaa asukoht,
Grazeway selektsiooniboksi paikne-
mine, infrastruktuur.

e [Kasutada voib erinevaid karjatamis-
strateegiaid; koige edukamad on
jargmised: A-B(C) karjatamine, ports-
jonkarjatamine, siestakarjatamine.

e Vesi on lehma keha oluline koostis-
osa ning reguleerib koiki seal toimu-
vaid keemilisi reaktsioone; lisaks on
see piima pohikomponent.

e Rusikareegel: 20 lehma kiina kohta
ja igale lehmale vahemalt 5-8 cm (3
tolli) joomisruumi.
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4. Lehmaga seotud tegurid

Pohimotteliselt on lehm piimatootmise protsessis peamiseks tootmisteguriks. Kéik muud tegurid ja asjaolud peavad
olema kohandatud vastavalt lehmale, et tagada talle optimaalset toodangut ja tervist.

4.1. Lamamine

Seda, kui hésti lehmad end laudas tunnevad, saab hinnata ra-
hulikel hetkedel lamavate lehmade arvu pohjal; 70% loomadest
peaksid lamama. Ruumipuudus voi liiga palju metallist detaile
bokside eest muudab pikaliheitmise lehma jaoks raskeks. Paljusid
probleeme on voimalik valistada bokse 6igesti ehitades, arvesta-
des seejuures olemasolevate lehmade suuruseid. Ebamugavates
boksides jaavad lehmad lamama liiga pikalt voi vastupidi, liiga
lihikeseks ajaks. Tulemuseks on pikemad ltpsivahed véi madalam
toodang, mida tingib aeglustunud vereringe udaras. Iga piimakar-
jakasvataja peaks endalt kisima, kas tema bokside méo6dud tema
laudas sobivad samas laudas peetavatele loomadele.

Mugav pérandakate boksis on lehma pikaliheitmise seisukohast
oluline argument ning seega vaga oluline. Farmer peaks valima la-
mamisaluse, mis on vahemalt 5 m (2 tolli) paksune, saepuru/péhu/
allapanukiht peab olema vahemalt 15 cm (6 tolli) paksune; kasu-
tada vdib vesivoodeid voi liiva. Lamamisaluse pind ei tohi olla kare,
vastasel juhul saavad viga lehma pélved ja kannad. Kui lehma turja
piirkonnas, 6la kérgusel, on silmaga ndhtavad vigastused, on bok-
si esikiljel olev piire liiga madalal voi liiga taha toodud. Niisuguse

probleemiga laudas seisavad lehmad boksides sageli pusti. Lehmal
peab olema vdimalik seista boksis, kaik neli jalga maas, ilma et ta
vastu metalldetaile puutuks.

Mugavas boksis veedab lehm luhemaid puhkepause, kuid veedab
paeva jooksul tervikuna rohkem aega lamades. Lamamisperioo-
dide pikenemine mdne minuti vorra avaldab positiivset méju nii
toodangule kui tervisele, kuna puhkeperioodil on vereringe udaras
aktiivsem kui ajal, mil lehm laudas ringi kénnib voi s¢ob. Lisaks
puudub surve sérgadele ning lehma jalad on kuivad, mis omakor-
da vahendab laminiidi ohtu.
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Vereringe udaras (liitrit minutis)
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Lamamisaeg — Vereringe Aeg

Joonis: vereringe udaras. Lehma lamades paraneb vere-
ringe udaras.

Puhkeaja ja piimatoodangu vahelised seosed

Uuringud naitavad konkreetseid seoseid puhkeaja pikkuse ja
piimaveiste piimatoodangu vahel. Suure toodanguga lehmad
vajavad rohkem puhkust — voimalust 12 kuni 14 tundi paevas
vabapidamisega lauda boksides lamada. Lamades toodab lehm
tulemuslikumalt piima. Lisaks ei ole lamades sérad surve all ning
loom méletseb paremini. Lisaks sé&misele ja joomisele on lehma
pohitegevuseks lamamine. Lehmad, kelle juurdepaas lamamis-
kohtadele on takistatud, veedavad rohkem aega seistes ning la-
mamisvoimalust oodates, mitte séddalava juures stities. Lehmade
ja bokside suhet 145% 100%le vahendades pikeneb puhkeaeg
enam kui Uhe tunni vérra ning piimatoodang kasvab 3,5% vorra.
Uuringud naitavad, et lehmad vajavad takistusteta juurdepadsu
boksidele, kuna nad veedavad suure osa paevas lamades (ja too-
davad nii rohkem piima). See téestab veelkord, kuivord oluline on
robotlipsi puhul lehmade vaba liikumine.

Lamamiskaitumine

e Suure toodanguga lehmad peavad 12
kuni 14 tundi paevas lamama.

e Lamamine on oluline, kuna lehmad
puhkavad, nende jalad puhkavad ja
kuivavad, vahekaikudes on rohkem
ruumi ja udara vereringe paraneb
30% vorra.

e Boksid on kompromissiks ruumi ja
hugieeni vahel, kuid looma jaoks
peab pikaliheitmine ja pustitousmine
alati mugav olema.

e Lautades peaks 70% lehmadest lama-
ma.

+ 1.6 kg (3.5 Ib)/day more milk for each extra hour
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Joonis: puhkeaja moju piimatoodangule Allikas: Grant, 2007

4.2. Sorgade tervis

Séraprobleemide poolt pdhjustatud majanduslikud kahjud on
markimisvaarsed. Erinevad soraprobleemid, naiteks interdigitaalne
dermatiit, avaldavad kahjulikku méju loomade heaolule, piimatoo-
dangule, reproduktsioonile ja roboti kilastatavusele. Sorgade ter-
vise seisukohast olulised tegurid on: sdrgade 6ige kuju ning tugev
ja elastne sarvkude, puhtad ja kuivad, nakkus- ja vigastustevabad
s6rad ning minimaalne seismine tasastel, pehmetel pérandatel,
mis valistab jarsud poorded.

Liilkumise hindamisskaala

Liilkumise hindamisskaala ststeemi saab kasutada individuaalsete
loomade l6ikes ja karja Uldise olukorra hindamiseks. Lisast 7 leiate
kaardi , Liikkumise hindamisskaala”. Liikumise hindamisel voetakse
aluseks seisvate ja liikuvate (konnak) loomade jalgimise tulemused,
keskendudes eeskatt nende seljahoiakule. Tegemist on intuitiivse
ststeemiga, mida on lihtne selgeks dppida ja kasutama hakata.

Liikumise hindamine on tdhus vahend séraprobleemide varaseks
tuvastamiseks, laminiidi esinemissageduse jalgimiseks, jalaprob-

leemide esinemissageduse ja tosidusastme vordlemiseks karjade
I6ikes ning individuaalsete loomade sérgade varkimise vajaduse

hindamiseks.

Sérgade hindamisskaala

Sérgade hindamisskaala td6tati valja selleks, et oleks voimalik
kontrollida séravigastusi ja selle puhul on aluseks lehma tagumiste
jalgade asend (Lisa 8). Hindamisskaala annab farmerile véimaluse
véltida sorgade méadanikku (ja/voi haavandeid) rihmas. Hinne
antakse vahemikus 1 kuni 3. Interdigitaalne ruum peab méotmise
hetkel paiknema selgroo suhtes paralleelselt.
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Joonis: liikumise hindamisskaala 1, lehm seisab ja liigub normaalselt, selg on sirge, astub pikkade kindlate sammudega

Lonkavale lehmale — v6i loomale, kes naib lonkavat — antakse
automaatselt hindeks 3. Kéiki hinde 3 saanud loomi tuleb ravida
jaivoi nende sorg koheselt varkida.

Standardne sorgade hindamise tulemus
terviseprobleemideta farmis:

» 70% karjast hinne 1

» 20% karjast hinne 2

» 10% karjast hinne 3

Lehmade hindamiseks kdnnitakse nende taga ning hinnatakse
sorgade kilgasendit keha pikitelje suhtes. Uuringud on naidanud,
et hindele 1 kuni 2 vastava lehma kohta tuleb roboti juures ette
keskmisel 0,2 keeldumist paevas. Hinde 3 saanud lehma lupstakse
paevas keskmiselt 0,15 korda vahem ning keeldumiste arv on
keskmisel 0,3 korda vaiksem. Kui tiksnes 60% voi vahem karjast
on saanud hinde 1, on kiiresti vaja korraldada sérgade varkimine.
Séraprobleemidega kaasneb sageli ka robotikdlastuste vahenemi-
se arv.

Joonis: jalgade hindamisskaala: 3 erinevat nurka ja nendega
seotud hinne moélemale tagumisele jalale, jagatud kahega.
Null kraadi kujutab endast kujuteldavat joont, mis kulgeb
kraniokaudaalselt piki selgroo joont. Teised jooned on
paralleelsed tagumiste sorgade interdigitaalse ruumiga.

Kui valjapoole p66rdumine on < 170, siis on hindeks 1;

> 170 ja > 240 véljapoole pé6rdumise korral on hinne 2 ja
juhul, kui véljapoole p66rdumine on > 240, on hindeks 3.

Allikas: Van Lenteren ja Korsten, 2002

17¢ 0% q7°
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Joonis: interdigitaalne ruum seljajoone suhtes

Hinne 1 Hinne 2 Hinne 3

Jalavannid

Soérgade tervise parandamiseks ja séraprobleemide valtimiseks

on moistlik korraparaselt jalavanne kasutada. Olenevalt sérgade
Uldseisundist karjas on soovitav jalavanni kasutada kord kuni kaks
nadalas. Jalavannide kasutamine jarjestikustel paevadel ja paevade
arv soltub kasutatavast tootest. Oluline on vanni sisu uuega asen-
dada iga 100 lehma jarel. Samuti tuleks moelda lehmade sérgade
oigeaegsele varkimisele, see aitab dra hoida tosiste séraprobleemi-
de teket ning tagada soovitud robotikasutust lehmade poolt.

Jalavanne on saadaval erinevaid. Rihveldatud pinnaga jalavanni tu-
leks kasutada kahel pohjusel. Kéigepealt vahendab see libisemise
ohtu ja teiseks aitab selle ehitus jalavannis oleval vedelikul sorgade
vahele jouda. Lehma vannist valja astumisel laheb osa vedelikust
kaotsi.




Jalavanni kasutamisel on véimalik valida kolme variandi vahel:

» Alaline jalavann;

» Ajutine jalavann roboti valjapaasu juures;

» Ajutine jalavann, mis on paigaldatud laudas loogilisse kohta
loomade likumistrajektoorile.

Alalise jalavanni peamiseks eeliseks on asjaolu, et loomad hakka-
vad sellesse rahulikult suhtuma. Onnetuseks on jalavanni raske
tdhjendada ja puhastada. Ajutine jalavann roboti taga véhendab
lehmade liikumist labi roboti 0,5 kilastuse vérra, kuid samas on
seda lihtne paigaldada ja puhastada. Ajutised jalavannid erineva-
tes kohtades laudas tekitavad loomades teatud stressi ning nende
kasutamine on aegandudev, kuna loomad tuleb neist labi ajada.
Konkreetne valitav lahendus sdltub ikkagi farmist, karja kaitumi-
sest ja farmeri vajadustest.

Tabel: seosed sorgade hindamisskaala ja loomade fertiilsuse,
piimatoodangu, loomatervise ja roboti kiilastamise mustri

vahel
Hinde 2 voi 3 saanud lehmadel on reeglina
Viliak tundlikud/valulikud sérad. See omakorda
LRILIE avaldab negatiivset m&ju nende inna
valjendumisele.
Hinde 2 v6i 3 saanud lehmadel on suure-
Piima- maid raskusi liikumisega ning kuna nad
tood liilguvad laudas vaga vahe, tarbivad nad
oocang Uhtlasi vdhem koresé6ta. Lehmad kaotavad
vahenenud sé6datarbimise tottu kaalu
ning nende toodang langeb.
Loomade Vaiksem s66datarbimine tdhendab looma

tervis vaiksemat vastupanuvéimet, muutes ta
vastuvotlikuks haigustele.

Madal tulemus sérgade hindamisel méjutab

ka lupsiroboti ktlastusmustrit. Eelnevalt
Roboti hasti lilkunud lehma puhul avaldab kéige-
pealt keeldumiste vaiksem arv ja hiljem
jargneb sellele ka lupsikordade arvu vahe-
nemine. See omakorda tdhendab, et roboti
kulastamissagedus on heaks parameetriks
lehmade jalgimisel.

kiilastamise
muster

Ajutise jalavanni kasutamisel on parim véimalus paigutada see
laudas tUhe lehmade rihma likumistrajektoorile ja hommikul
esimese asjana dra taita. Pange muud labipdasud varavatega kinni
ja avage labipaas, mille juures on vann, et lehmad paaseksid soovi-
tud kohta Uksnes vanni labides. Seejarel ajage loomi ettevaatlikult
modda sdddakaiku ja labi vanni. Lukake varsket séota ettepoole,
et suurem osa lehmi vabatahtlikult labi vanni teisele poole tuleks.

Jalavannis kasutamiseks sobiva ja tdhusa toote leidmine on
keeruline. Sérgade sarvkoe tugevdamiseks kasutati laialdaselt
vasksulfaati. Tanapaeval on selle kasutamine seadusega keelatud.
Preventiivse hoolduse ja interdigitaalse dermatiidi puhul kasutati
formaliini, aga ka selle toote kasutamine on (enamuses riikides)
keelatud. Ka soolavannidest voib looma sorgade tervise tagamisel
abi olla.
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Lauta paigutatud ajutine jalavann Allikas: Shearer, Florida Ulikool, 2008
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Néide rihveldatud pinnaga jalavannist

Sératervishoiutoodete tulemusliku kasutamise seisukohast on
vaga oluline jalavanni suurus ja stigavus. Stigavus peaks olema
vahemalt 15 cm (6 tolli), et s6rad piisavalt sigavale vedelikku
satuksid. Selleks, et lehm kindlasti vanni l3biks, peab selle pikkus
olema vahemalt 3 m (9,8 jalga). Vanni laius soltub selle asukohast;
on oluline, et lehmadel poleks voimalik sellest ringiga moéoda
minna. Kui lehmad astuvad vanni puhaste sérgadega, on vanni
kasutamisel saadavad tulemused oluliselt paremad. Seega tuleks
lauda pdrand hoida puhtana, kasutades selleks naiteks Discovery
sonnikurobotit. Enne ravitoodet sisaldavat vanni aitab sérgu ette
valmistada ja puhastada seebiveega jalavann.
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Tabel: téhusad hooldustooted jalavannis kasutamiseks

Toode

1. Vasksulfaat

2. Formaliin

Kasutamine

Oli laialdaselt kasutusel sora sarvkoe tugevdajana. Keskkondlikel péhjustel on
paljudes riikides selle toote kasutamine seadusega keelatud.

Kasutatakse tulemuslikult interdigitaalse dermatiidi valtimisel ja ravil, kuid ka
see toode on keelatud. Formaliin toimib Uksnes temperatuuril Gle 170C. See
tahendab, et formaliin peab toimimiseks sorale kandmise eel soojenema.

Kontsentratsioon

Vasksulfaadi kontsentratsioon peaks
olema 5-10% (10-12 kg 200 liitrise vanni
ehk 22-26 naela 52 galloni kohta).

40% formaldehtitdilahust kasutatakse
kontsentratsioonil 3-5% (5-6 liitrit 200
liitrise vanni kohta/1-1,5 gallonit

3. Vasksulfaadi ja On samuti olnud kullalt téhus.

formaliini sequ

4. Tavaline lauasool

pehmenemine liigse kasutamise korral.

Lisaks on loomade sérgade puhastamiseks ja/voi hooldusvahen-
ditega tootlemiseks olemas pritsimisboksid. Samuti on véimalik
osta roboti juurde pritsimispaigaldis, mis aitab lehma sérgu veega
puhastada.

On vaga oluline, et lehm astuks jalavannist valjudes Uksnes puhta-
le pinnasele. Kokkuvottes voib jareldada, et jalavann pole oluline
mitte lehmade liikumise, vaid sérgade hea seisundi tagamiseks.
Seega tuleb lehmade monel paeval tldise tervisetulemuse tagami-
seks ohvriks tuua.

Sorgade tervis:

e Sorgade tervise seisukohast on koige
olulisemad jargmised tegurid: sorga-
de vaga hea seisund, 6ige kuju, puh-
tad ja kuivad sorad, tasased poranda,
pehme pinnas boksides.

e Karja seisundi hindamiseks voib
kasutada liikumise hindamisskaalat
ja sorgade hindamisskaalat - oluli-
ne: rakendage voimalikult tohusaid
meetmeid esimeste soraprobleemide
taheldamisel!

e Preventiivne sorgade varkimine ja
jalavannid on oluline abivahend sora-
probleemide esinemise valtimisel.

e Sorgade tervis on oluline vabatahtli-
ku roboti kiilastamise, piimatoodan-
gu ja lehma fertiilsuse seisukohast.

Kasutatakse sérgade puhastamiseks ning kuna bakteritele sool ei meeldi,
avaldab see positiivset lisatoimet. Soola negatiivseks toimeks on sora

52 galloni kohta).

5% vasksulfaati, 2,5% formaliini

Kasutatakse 8% lahust (15 kg 200
liitrises vannis/33 naela 52 galloni
kohta).

4 .3. Udara tervis

Udara tervise parameetrid

Udara tervise hindamiseks on erinevaid véimalusi. Astronaut
lUpsirobot annab voimaluse kasutada igal lupsikorral erinevaid
parameetreid, mis aitavad probleemidele jalile saada. Erinevalt tra-
ditsioonilisest lUpsmisest ei ole karjakul robotltpsi puhul véimalik
koiki udaraveerandeid endal naha. lisaks ltpsab robot 2,7 korda
paevas umbes 50 kuni 70 lehma.

Udara tervise hindamiseks saab kasutada jargmiste parameetrite
modtmist:

Piima elektrijuhtivus;

Somaatiliste rakkude arv;

Piima varvus;

DMT ja lUpsiajad (lUpsiseadme allapaneku ja piimavoolu alguse
vaheline aeg);

» Kaitumine lupsiroboti kilastuskordade vahepeal.

v

v v v

LUpsiroboti poolt iga udaraveerandi kohta esitatud andmete
pohjal on voimalik naha, kui konkreetse udaraveerandiga on
probleeme. LUpsirobot méddab piima elektrijuhtivust (naatriu-

mi ja kloriidi tasemed piimas), kuna mastiitse lehma piimal on
normaalse piimaga vorreldes suurem soolasisaldus. MQCC puhul
saab somaatiliste rakkude arvu méd6ta ka ludsi ajal, kuna nakkus
pohjustab suuremat somaatiliste rakkude arvu piima ml kohta.
DMT vébib samuti probleemidele viidata: lUpsiseadme allapanemise
ja esimese piimavoolu fikseerimise vahele jaab liiga palju aega. Kui
lehm ei anna mitu paeva jarjest piima katte (ebadnnestunud IUps),
voib see viidata probleemile teatud udaraveerandiga. Teatud uda-
ratervise probleeme on véimalik vélja lugeda ka lehma kaitumise
baasilt.
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Tabel: kaks mastiidikandjate tiilipi

Omadused
Nakkuslikud bakterid

S. Dysagalactiae, S. Aureus.

Keskkondlikud bakterid

mikroorganismideks on E. Coli, Klebsiella, S. Uberis.

Iga kord, kui moni leht pealtndha pdhjuseta roboti tdhelepanu
noudvate loomade nimekirja satub, voib ta haige olla. Vaada-
ke need lehmad laudas alati tile! Mida varem udaraproblee-
mid avastatakse ja neid ravima hakatakse, seda paremad on
tervistumisvoimalused. Kui lehm satub tédhelepanu néudvate
loomade nimekirja, tema vats on tuhi voi korvad kilmad, voi
on teil muid pohjusi tema parast muretsemiseks, modtke tema
kehatemperatuuri. Kui see on normist korgem (>390C/1020F)
vdi loomal on palavik (>39,50C/1030C), kontrollige tema
udarat, sérgu, reproduktiivorganeid jne. P66rduge diagnoosi
ja raviplaani saamiseks veterinaari poole.

Mastiit

Mastiin on sageli esinev haigus, mille tagajarjed on piimakarja-
kasvataja jaoks majanduslikus méttes linegatiivsed. Uuringud
on naidanud, et mastiidist pdhjustatud kahjud moodustavad
200 kuni 300 eurot iga haigusjuhtumi kohta. Mastiidi poolt
pohjustatud kahjuks on — muuhulgas — keeluajast tingitult
kaotsi lainud piim, tootmiskaod kogu laktatsiooniperioodi
jooksul ning lisaks ravi- ja praakimiskulud. Lisaks — ja see
aspekt on ilmselt kdige hairivam — piimakarjakasvatajal tuleb
teha vaga palju plaanivalist ja lisatod, et olukord uuesti kont-
rolli alla saada. Jareldus: farmeri huvides on mastiidi esinemis-
sageduse hoidmine véimalikult madalal.

75 kuni 90% kKliinilise ja subkliinilise mastiidi juhtudest on
tingitud bakteritest. Mikroorganismid ja vahene higieen
pohjustavad udarainfektsioone, kuid haavad, stress, lehmade
vahenenud vastupanuvdime ja ilmastikutingimused véivad
omakorda mastiidiohtu suurendada. Teatud bakterid saavad
kasvada ja areneda Uksnes nahal, seega aitab naha hea seisu-
kord ja udara desinfitseerimine valtida olukorda, kus kahjuli-
kud mikroorganismid saavad ennast sisse seada voi arenema
hakata. Seega on lisaks nisade ja udara puhtana hoidmisele
oluline ka lauda ventilatsiooni — ja mdistagi nii lauda kui ka
lGpsiseadmete hugieeni tagamine.

Individuaalsete udaraveerandite lipsmine vahendab nisa
suhtes tekkivat flUsilist stressi ning vahendab laudas leiduvate
bakterite lUpsijargse nisasse sattumise voimalust; lisaks ltps-
takse ilma kollektorita lUpsiseadme abil ja see véhendab veelgi
infektsiooni nisalt nisale levimise ohtu.

Sedalaadi bakterid ei jaa reeglina véljaspool lehma ellu ning nende
levitamine toimub peaasjalikult IGpsi ajal. Naited: S. Agalactiae,

Seda tulipi bakterid elavad laudas. Nad satuvad nisakanalisse
nisaava kadu ning péhjustavad siis mastiiti. Niisugusteks

Lahenemine

Selgitage haigustekitaja vélja ja ravige loomi.
Jalgige ltipsi, roboti poolt teostatavat nisade pritsimis- ja
puhastusfunktsiooni*.

Parandage hugieeniolukorda laudas ning muutke keskkond
kuivemaks. Olulisteks teguriteks on ventilatsioon, pérandate
ja bokside puhtus jms.

* LUpsirobotit auruga puhastades on voimalik valtida loomalt loomale edasi kanduvat ristsaastet.

Mastiiti pohjustavate bakterite jagamine keskkondlikeks ja
mittekeskkondlikeks on oma olemuselt kunstlik, kuna varskei-
mad uuringud naitavad selgesti, et eksisteerivad ka mitmed
Gleminekuvormid. Samas viidatakse ikkagi kdllalt sageli pea-
mistele riskiteguritele. Lisainformatsiooni mastiiti pohjustavate
bakterite kohta leiate brosudrist ,, LUpsmine”.

Nisade tervis

Nisade jaoks kujutab lUps endast intensiivset protsessi. Edu ta-
gamiseks on olulised lUpsiroboti nbuetekohane funktsioneeri-
mine ja terved nisad koos nisade 6ige kuju, asetuse ja moistagi
piima valjalUpsikiirusega. Nisaotsad koos nisakanaliga moodus-
tavad olulise bakterite levikut tokestava barjaari. Probleemide
pohjustajaks vdivad olla:

» Vaakumi tase (liiga korge voi liiga madal);

» Pulsaatori vale seadistus;

» Nisakummide vale asetus jms.;

» Lehmaga seotud tegurid, naiteks geneetika.

Nisaotste seisundit saab hinnata, soovitavalt iga kuu. Kui enam kui
10% nisaotste seisund on normist erinev (hinne 3 voi kdrgem),
tuleb tegutseda.

Kinnijatmine

Robotit kasutades on voimalik anda lehmale enne kinnijatmist
automaatselt vahem j6usddta ning lubada teda véhem roboti juur-
de. See aitab piimatoodangut alla tuua. Kinnijatmise hetkel peaks
lehm tootma Uksnes 10 liitrit (23 naela) piima paevas.
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Nisaotste hindamine

Hinne 1 Hinne 2

Pahad puuduvad Sile, kullalt paks pahkjas

rongas

Udara terviseprobleemidega tegelemine

Udara tervisega seotud probleemide pdhjuseid on raske leida.
Koigepealt tuleb kindlaks teha, kas probleem méjutab suurt voi
vaikest loomade rithma. Vajalik on jargmiste vétmeandmete
(véhemalt kolme kuu andmed) olemasolu; alles siis saame udara
tervisest endale tervikliku ja usaldusvaarse pildi luua:

1. Somaatiliste rakkude arv Gldpiimas;

2. Somaatiliste rakkude arvuga >250 000 rakku/ml lehmade prot-
sentuaalne osakaal;

3. Somaatiliste rakkude arvuga >250 000 rakku/ml uute karja
toodud lehmade protsentuaalne osakaal;

4. Kdrge somaatiliste rakkude arvu (>250 000) korduvate esine-
miste arv;

5. Kliiniliste udaranakkuste protsentuaalne osakaal;

. Kliinilise mastiidi korduvate esinemiste protsentuaalne osakaal;

7. Bakterproovide (BC) tulemused.

o

Nakkusega on seotud kolm tegurit; lehma vastupanuvéime,
bakterid ja keskkond. Mastiidioht on suurem juhul, kui nimetatud
tegurid on tasakaalust véljas. Udara tervise parandamise seisu-
kohast on olulised kaks aspekti: uute juhtumite minimaalne arv
ja juba diagnoositud haigusjuhtude véhendamine. Probleemide
lahendamiseks pUstitatakse eesmark, mille saavutamist soovitak-
se. Kasutatav metoodika tuleb fikseerida ning selle abil saadud
tulemusi peab olema véimalik kontrollida. Udara tervisega seotud
metoodika leiate Lisast 9.

Hinne 3 Hinne 4

Mé&odukalt karedad
pahkjad rongad, servades
pisut pragunenud

Vaga karedad pahkjad
réongad, tugevasti
pragunenud

Udara hugieen

Boksid peavad olema puhtad ja kuivad, kuna maardunud lehmade
puhul on suurem Klebsiella esinemise oht nende jalgadel ja nisa-
del. On teadtuslikult tdestatud, et Klebsiella bakteritega saastu-
mise oht vaheneb lehma Uldise hiigieeniseisundi paranemisel (vt.
joonist). Lisaks on halbade htgieeninaitajatega farmidele omane
suurem somaatiliste rakkude arv tldpiimas. Seega on vdga oluline
optimaalselt dra kasutada Astronaut lUpsiroboti poolt pakutavaid
harju ja desovéimalusi. Lehmade puhtus ei ole, mdistagi, seotud
tksnes Klebsiella esinemisega, vaid haiguste ohuga Uldiselt. Mida
puhtam lehm, seda vaiksem on haiguste oht.

Joonis: puhtal udaral on Klebsiella esinemise tdoendosus

vaiksem kui musta udara puhul Allikas: Zadoks et al., 2008

80%
70%
60%
50%
40%

30%

Klebsiellale positiivne

20%

10%

0%
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Udarahiigieeni hindamisskaala
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Udara puhtana hoidmiseks on kolm véimalust:

1. Puhtad ja kuivad boksid; kasutage sobivat allapanumaterjali voi
liiva; boksid peavad olema mugavaks lamamiseks ja udara mu-
gava asendi tagamiseks sobiva suuruse ja kujuga. Bokse tuleb
puhastada vahemalt kaks korda paevas, et eemaldada sénnik/
uriin/piim/marjad kohad.

2. Kuivad ja puhtad pérandad; sénniku sagedane eemaldamine
kraabiga (Discovery) ja ventilatsiooni olemasolu tagamine.

3. Liigsete karvade valtimine sabal ja udaral; udara ja saba plga-
mine eelistatavalt iga kolme kuu tagant suvel ja iga kaheksa
nadala tagant talvel.

Karvade pligamine ja Uhtlustamine on oluline ka seetéttu, et kar-
vad ja mustus voivad laseril nisade leidmist takistada. Tulemuseks
on ebadnnestunud llpsid ning roboti jdudlus vaheneb. Eesmargiks
on hoida mustade udarate osakaal alla 10%. Lisast 10 leiate hin-
damisskaala, mille pohjal hinnata udarahtgieeni olukorda farmis.

4.4, Esimesele |Upsile tulevad mullikad

Mullikad moodustavad eririhma, kuna neil tuleb koik ststeemiga
seonduv selgeks dppida. Seega on oluline, et mullikas saaks robo-
tis ilma vanemate lehmade poolt pohjustatud takistusi kogemata;
niisiis peavad vahekdigud laudas olema piisavalt laiad. On oluline,
et nii karjak kui ka mullikas jaaks esimese ltpsikorra ajal rahuli-
kuks. Mullikas peab uue keskkonnaga ja lUpsiprotsessiga harjuma.
Mullika igapaevaselt roboti juures kdima dpetamiseks on kaks
voimalust.

Udara tervis:

e Udara tervise raport annab infot
lehmade kohta, kellel kahtlustatakse
udaraprobleeme.

e Vastav raport sisaldab piimaanduri-
tel saadud teavet (piima valjaliips,
elektrijuhtivus, varvus ja taiendavalt
somaatiliste rakkude arv). Lisaks an-
takse lilevaade lehmadest, kelle piim
eraldatakse.

e Kontrollige loetellu sattunud leh-

mi visuaalselt (vatsa taituvus, udar,
sonnik).

e Andke lehmadele sobivas kohas vaja-
likku ravimit.

e Kontrollige roboti joudlust igapaeva-
selt.

e Kontrollige regulaarselt pesu- ja
desoainete olemasolu.

Uheks voimaluseks mullikate esmakordseks lipsiroboti juurde
viimiseks on kohe parast lUpsi. Looma jaoks on koik veel uus, kuid
lthike ja intensiivne koolitusperiood annab sageli haid tulemusi.
Teise meetodi puhul lastakse mullikal roboti juurde minna koos
vanemate lehmadega ning antakse talle voimalus robotiga harjuda
moned nadalad enne poegimist. Selles tundmadppimise faasis
siseneb mullikas robotisse ilma, et teda lUpstaks ning talle antakse
seal jousdota. Kui lehm on poeginud, pole miski enam tema jaoks
uus. Ainsaks puuduseks olukorras, kus mullikas parast poegimist
robotisse laheb, on voimalus ehmuda, kui teda reaalselt Iipsma
hakatakse, mis tahendab seda, et koolitusperioodi tuleb ménevor-
ra pikendada. Mullikas loeb robotlUpsi positiivseks kogemuseks:
robotiga lUpstavate mullikate pulss on aeglasem ltpsiplatsil |Gpsta-
vate mullikate pulsist. Lisaks on madalam adrenaliinitase robotiga
lUpstavate loomade veres.

4.5, Fertiilsus

Fertiilsusega seotud protsesse kontrollib keerukas hormoonide,
metaboliitide, sekreetide jms. kompleks. Laktatsiooni alguses

on piimatoodang fertiilsusest ettepoole paigutatud ning seega
keskendub kogu ainevahetusprotsess tootmise toetamisele. Seega
on taiesti loomulik, et lehm kogeb sel perioodil negatiivset energi-
abilanssi (NEB), see esineb esimestel poegimisjargsetel nadalatel,
kuna s66da kaudu saadava energia ja piima kaudu vélja antava
energia osas tekivad kaarid. Samas on NEB hea majandamise kor-
ral suhteliselt lUhiajaline ja ei tohiks fertiilsust kuidagi mojutada.

Eduka Uleminekuperioodi jarel tekib lehmadel esimene ovulat-
sioon umbes 25 paeva moodumisel poegimisest. Seega taastub
munasarjade tstklilisus kiiresti. Samas pikendavad kéik tegurid,
mis mojutavad kuivainetarbimist tleminekuperioodil, NEB perioodi
ja seega ka fertiilsust.

Tapsed andmed inna vaheaegade kohta haldusprogrammis anna-
vad Ulevaate selle kohta, millal inna algust oodata. Parim on seda
teha siiski aktiivsuse modtmise vahendeid kasutades; need kinnita-
takse lehma kaelarihma kulge (Qwes-H). Tootmise ja inna pUsivuse
kontrollimine on parima seemendusaja valiku seisukohast véga
olulised. Liiga vara seemendatud lehmad tuleb kinni jatta ajal,

mil nad pole veel maksimumtoodanguni jdudnud. See omakorda
suurendab mastiidiohtu kinnijatmise ajal.



Kaitumine innaajal

Tingimused laudas peavad olema maksimaalselt head, et
jalgida voimalikult tapselt looma kaitumist innaajal. Libeda-
tel porandatel kdnnivad lehmad véga ettevaatlikult ning ei
kaitu innale iseloomulikult, nt. ei pla teisi loomi "paaritada’.
Paigutage porandale kummimatid ja hoidke pérand puhtana
(kasutage Discovery't), see aitab tagada loomulikku kaitumist.
Libedad pérandad véi lahtised lauad vahendavad Uhtlasi robo-
tikUlastuste arvu.

Joonis: kaalu muutumine laktatsiooni ajal

Kg piima péevas Kehakaal (kg) Tarbitav
kuivainekogus

kg péevas

740 — — — —

Tarbitav
kuivainekogus

25 + 17,5

0 | | - -———— L
0 % 200 305 365

Laktatsioonipaevad Lehmad
kaetakse kinni

Negatiivne bilanss  Energiabilanss Positiivne bilanss
Kaalulangus Kaaluiibe

4.6. Toitumuse hindamisskaala

THS ehk toitumuse hindamisskaala aitab hinnata konkreetse
lehma voi terve rihma fudsilist konditsiooni. Lehma toitumust hin-
natakse kasitsi ja vastavad andmed saab hiljem roboti tarkvarasse
salvestada. Ststeemi abil saab esitada kogu karja THS graafiku.
On teada, et lehma kehakaalu ja konditsiooni vahel on olemas
korrelatsioon. Kaal annab aimu THS tulemusest. Kasutada voib

ka Astronaut lUpsiroboti osaks olevat pérandakaalu — ka selle abil
saab mingi Ulevaate THS néitajast.

Karja kehakaalu muutumise jalgimine annab meile vaartuslikku
infot loomade energiabilansi kohta. Laktatsiooni alguses kaotavad
suure toodanguga lehmad kaalu, pttdes suuremat energiakogust
kattesaadavaks muuta.

Tabel: THS seosed fertiilsuse, piimatoodangu ja loomade tervisega

Fertiilsus Piimatoodang
Lehmadele, kes kaalu kaotavad (hinde langus
>1 punkti vorra), on iseloomulik esimese
poegimisjargse ovulatsiooni hilinemine ning
poegimisjargse tiinestumise intervall on pikem.

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

THS seisukohas on olulised jargmised aspektid:

» Lehma hinne ei tohi laktatsiooni alguses langeda enam kui 1
vorra.

» Kinnijatmisel peab lehma THS olema optimaalne (3,25 kuni
3,5). Kui kinni jgetavad lehmad on liialt kéhnad, peaks THS
kasv piirduma poole punktiga (nt. kinnijaetav lehm hindega
2,75 tuleks saada 3,25 peale). Liiga kdrge THS kinnisperioodil
vahendab sodgiisu ja kuivaine tarbimist. Tulemuseks on poegi-
misjargsed ainevahetushaired ja reproduktsiooniprobleemid.

» Lehma THS ei tohi kinnisperioodil langeda.

THS fikseeritakse vahemikus 1 kuni 5, hinne kasvab 0,25 vorra.
Lehm THS véartusega 1 on 'kéhn’ ja véarusega 5 omakorda
‘rasvunud’. Lisas 11 on toodud lehmade toitumise hindamisskaala
Ulevaade koos selle kasutamise juhistega.

Muud olulised lehmadega
seotud teqgurid:

e Esimesele liipsile tulevad mullikad
vajavad roboti juures tait tdhelepanu:
jdage neid abistades alati rahulikuks.

e Parimate tulemuste saamiseks rep-
roduktsiooni valdkonnas on vajalik
inna digeaegne avastamine - iildiste
nditajate tostmiseks on hea kasutada
spetsiaalseid kiipe.

e THS annab meile llevaate lehma
konditsiooni muutumisest ajas. Koos
tegeliku kehakaaluga kajastab see ka
lehma tervislikku seisundit.

Loomade tervis

Kdhnadele lehmadele (hinne < 2) on iseloomulik Kdhnadele lehmadele on iseloomulik vaiksem
toodangu piiratud kasv ning madalam
maksimumtoodang. Rasvunud lehmad
saavutavad tipu ruttu ja naitajad on korgeid,
kuid nad saavutavad selle tulemuse keharasva-
reservide arvelt. Tulemus ei ole pusiv.

vastupidavus haigustele ning suurem haiges-
tumise oht. Ulekaalus lehmadel seevastu tekivad
sagedamini maksa rasvumise, ainevahetushairete
ja pikaajalise poegimishalvatusega seotud
probleemid.
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5. Keskkonnast tulenevad
seotud tegurid

Robotllpsi kasutatavate piimafarmide majandamise kdige olulisemate aspektidega tegelesime eelmistes peattkkides.
Antud peatikk keskendub dldiseid majandamiskisimusi méjutavatele vahem olulistele asjaoludele. Selles, kas soovitud
tootmistulemused saavutatakse voi mitte, méngib kdige suuremat rolli lehmade keskkond. Seega keskenduma lauda
sisekliimale ning lehmade pidamishoonetele.

5.1. Kliima reguleerimiseks. Kulma- voi kuumastressi tagajarjeks on vahene-
nud sdodatarbimine. Selle tagajarjel langeb piimatoodang. Kérge
Lauda sisekliima, eeskatt ventilatsioon, on lehma heaolu seisu- toodanguga lehmad taluvad madalat temperatuuri paremini,
kohast oluline komponent. Hea ventilatsiooni all peame silmas kuna nad toodavad suurel hulgal kehasoojust. Lauda kliima séltub
pidevat varske 6hu juurdevoolu ilma tuuletémbuseta. Tuuletom- temperatuurist, niiskusest ja 6hu liikumisest. Parim suhteline
bust tuleb valtida, kuna see avaldab lehma tervisele negatiivset shuniiskus piimaveistelaudas jaab vahemikku 60% kuni 80%.
moju. Harilikult valdivad loomad ise tdmbetuulega kohti laudas. Madalamate vaartuste korral hakkab see majutama lehma kopse
Lisaks on piisav ventilatsioon oluline loomade kehasoojuse, NH3, ning suuremad vaartused kombinatsioonis kérge dhuniiskusega
metaani ja CO2 hajutamiseks. Ebapiisav ventilatsioon tekitab voivad lehmadel piiratud higistamisvaimest tingitult pdhjustada
ebameeldiva kliima, milles ei ole voimalik loomade optimaalset hingamisraskusi.

toodangu saavutada.

Laudas, kus lehmade boksid paiknevad enam kui kuues reas,

jaab loomulikust ventilatsioonist sageli vaheks. Lehmadele on
iseloomulik neutraalne temperatuurivahemik -50C kuni 180C. Kui
temperatuur on sellest kérgem voi madalam, tuleb lehmal kulu-
tada piimatootmise asemel rohkem energiat kehatemperatuuri




Liiga ktlma keskkonna tagajarjed

Liiga kdlma kliima korral kasutab lehm suuremat osa s66dast
saadud energiast kehatemperatuuri stabiilsena hoidmiseks. Seega
toodang langeb. samuti tekib avatud lauda ja soojenduseta
jootmisktnade korral joogivee kilmumise oht. Kui vesi on liialt
kdlm, kaasneb sellega vahenenud veetarbimine, mis omakorda
vahendab kuivaine tarbimist. Selleks, et loomad saaksid sooja vett
ning nende veetarbimine pUsiks tavaparasel tasemel, soovitame
kasutada eelsoojendatud vett ja isoleeritud soddaktinasid.

Liiga palava kliima tagajarjed

Olenevalt 6huniiskusest voib kuumastressi pohjustada isegi 200C
6hutemperatuur. Stressi saab kirjeldada kui soovimatut tagajarge,
mis on tingitud majandamisega seotud ja keskkondlikest teguri-
test ning pohjustab fusioloogilisi ja kaitumuslikke muudatusi, mis
on suunatud vaimsete probleemide véltimisele ning aitavad loomal
oma keskkonnaga kohaneda.

Joonis: temperatuuri ja suhtelise 6huniiskuse moju lehmade

stressitasemele Allikas: Wiersma, 1990 (adapteeritud variant)

Temperatuur (°C)

Letaalne
Tdsine
kuumastress
Kerge
kuumastress
Kuumastress
Stressi pole

Lehm vabaneb kehasoojusest peamiselt hingamisteede kaudu.
Tema higistamisvoime on vaga piiratud. Lehma Gldine kehatempe-
ratuuri alandamise voime kuumades tingimustes on inimese omast
kimme korda vaiksem.

Kuumastressi korral looma hooldusvajadused suurenevad, kuna
lehm vajab keha jahutamiseks energiat. Lehma sdé6datarbimine
voib vaheneda 10% vorra, ning sellega kaasneb ka toodangu lan-
gus. Lehmale tuleb anda tdiends®ota, et valtida oluliste vitamiinide
ja mineraalide vaeguse teket. S66da kontsentratsiooni suurenda-
des on voimalik hoida toodangu kadu minimaalsel tasemel. Samas
peab sd6da struktuur siiski olema piisavalt hea, et véltida vatsa
probleeme. Lehma aktiivsusele mojub hasti séotmine ja sédda
tarbimine mitu korda péaevas; varske soé6t stimuleerib kuivainetar-
bimist. Lisaks voib pdeva jooksul jahedamatel perioodidel anda
lisasoodta. Uuringud nditavad, et see suurendab produktiivsust.
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Soojadel perioodidel on soovitav jélgida jousdddakoguseid robotis.
Vatsa liigse happesuse oht suureneb, kui loom s66b jousodta
rohkem kui korestota. Védga sooja ilmaga on oluline tagada

puhta joogivee olemasolu. lehmad peavad kehatemperatuuri
reguleerimiseks kuuma ilmaga pidevalt jooma. S6ddaratsiooni
jarske muudatusi tuleb kuumastressi perioodidel valtida. Lehm on
stressis ning vatsa tasakaalu on juba hairitud. Vatsa nasad ei tule
suurte ratsioonimuudatustega toime ning selle tulemusel langeb
toodangu tase veelgi.

Joonis: normist korgema temperatuuri méju kuivainetarbi-
misele ja soovitud energiataseme hoidmisele
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5.2. Pidamisruumid

Lauda projekteerimine

Lehmadele on igasugused muudatused nende elukeskkonnas
teravalt vastumeelt. Piimakarjakasvatajad, kes vahetavad pidevalt
tarade ning muude komponentide asukohti sooviga lehmade
liikumiskorraldust paremaks muuta, saavutavad sageli tapselt
vastupidise tulemuse. Lehmad soovivad stabiilset keskkonda ning
nende joudlus on sellistes tingimustes parem. Lauda projekt peab
olema vaga pohjalikult 1abi méeldud. Kindlasti tuleb valtida loomi
vigastada voivate elementide kasutamist.

Lehmadel peab olema piisavalt ruumi ringiliikumiseks ning vabalt
soddalava juurde paasemiseks. Lehmadel peab olema véimalik
sOdvatest voi lamavatest lehmadest neid hairimata méoduda.

Lehma nagemisvali on selline, et loom reageerib ehmatusega
objektidele, mida ta ndeb teatud nurga all enda ees voi korval.

Ta voib ehmuda ka siis, kui méni inimene voi teine lehm Idheneb
talle teatud suunast. Lehmade ndol on tegemist loomadega, kes
eelistavad ohu korral pdgeneda ning seda asjaolu tuleb lauta pro-
jekteerides arvesse votta. Looduses liikudes asetab lehm tagumise
jala esimese jala jalge ning seega peab ta keskenduma tksnes
sellele, mida ndeb enda ees. Kbige parem on ldheneda lehmale
kuljel, veendudes, et ta ndeb lahenejat.

Stigamisharjad muudavad loomade olemise mugavamaks. Need
aitavad looma naha puhtana hoida ja eemaldavad lahtised karvad.
Harjamine on lehmade jaoks silmnahtavalt meeldiv tegevus.

Ootetsoonid/aedikud

Lehmade vaba liikumise korral leiavad nad ise endale sobiva
lGpsirttmi. Samas jadvad alati méned lehmad, keda tuleb lipsma
ajada: lehmad, kes ei tule vabatahtlikult roboti juurde (jalaprob-
leemidega voi haiged loomad) ja mullikad, kes vajavad veel
valjadpet. Seega on mdistlik rajada nende loomadejaoks aedikuga
ootetsoon. Lely soovitab kasutada ajutisi teisaldatavaid aedikuid
voi kontrollitavaid véravaid. Ajutise aediku eeliseks on véimalus
varavad lupsi jarel eemaldada (voi kasutada automaatselt avane-
vaid varavaid). PUsivad aedikud on osutunud hierarhias madalamal

paiknevate loomade jaoks probleemiks, millest tingitult nad harve-
mini robotit kilastavad. Aedikus peaks olema ruumi maksimaalselt

10% karjast. On oluline, et farmer ei laseks loomadel ooteaedi-
kusse liiga pikalt jaada.

Pime tsoon

//4

¢

Liikumine

o

Lehm jaab paigale,
kui talle lahenetakse

Tabel: poegimisjargsete (0-100 laktatsioonipaev) lehmade osas Waiboerhoeve farmis saavutatud tulemused

(kasutusel 5 |upS|rObotlt) Allikas: ASG, Wageningeni iilikool

Poegimisjargsed lehmad Alaline ootetsooni aedik
Piimatoodang lehma kohta 36
Lupsikordade arv 2,6
Keeldumised 1,2
Maksimaalne lupsisageduse seadistus 3,6
Robotikulastuste tulemuslikkus* (%) 72

Ajutine ootetsooni aedik
43
3,0
1,9
4,0

75

* Robotikulastuste tulemuslikkus on lupsikordade arv jagatuna maksimaalse lGpsisagedusega ning korrutatuna 100%.
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Lehmade rahulolu:

e Kvaliteetse sooda pidev olemasolu
soodalaval; lehmadel on alati parast
roboti kilastamist voimalik siiia.

e Laudas on piisavalt kohti, kust lehm
saab joogivett.

e Mugavad lamamiskohad - kus leh-
mad saavad hairimatult maletseda.

e Piisavalt laiad boksid, mis on projek-
teeritud nii, et loom saab mugavalt
pikali heita ja piisti tousta.

e Lauda hea ventilatsioon, mis aitab
valtida kuumastressi, terviseproblee-
me jms.

e Karjaku rahulik ja labimoeldud tegut-
semine loomade ajamisel voi koonda-

misel.
Masinaruum Uldpiimaruum
. Protseduuride tegemise boks
O
Mitme sissepaasuga ootetsoon
Poegimis-
boks
Kinnislehmad, i
kelle poegimis-
Péhuallapanuga téhtaeg am
boks on lahedal
5m
Kinnis-
lehmad,
4m Pr
kelle poegimis-
kuupaev on kaugel
Tostesild
roboti sissepaasu S66dalava

puhtana hoidmiseks

Naide mitmeosalise sissepddsu ja Uhe lupsirobotiga lauda voimalikust projektist — Allikas: Lely Industries N.v.
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6. Hindamispohine juhtimine

Tulemuslik juhtimine on pidev protsess, mille raames on vajalik iga tegevuse hindamine ja korduv- ehk tmberhin-
damine. Kontroll-lehe kasutamisel voite kindel olla, et tkski farmi seisukohast oluline aspekt ei jaa kahe silma vahele.
Allpool toodud punktidest on abi farmis toimuva kontrollimisel. Kéige objektiivse hinnangu farmi olukorrale saate siis,
kui hindamisel, soddamajanduse korralduse ja lehmade Ulevaatusel Ghineb teiega Lely ndustaja, séddatarnija voi veteri-
naar. Farmi Ulevaatuse voib korraldada ka 6ppepaeva raames, koos teiste karjakasvatajate véi muude ekspertidega.

Soddamajandus » Kui maitsvad on s66dad: kas lehmad sorteerivad s¢ddast neile
» Kui palju s66ta anda sdddalavale? meeldivad palad valja voi so6vad koike?
Soodalavale ei tohiks panna liiga palju s66ta, sest see voi kuu- Lehmalt s66da valimise voimaluse vétmine on véga oluline.

menema hakata. Olukorra kontrollimiseks voib sédda alumist
kihti katsuda kéega, kontrollimaks, kas see pole liiga soojaks
ldinud. Veenduge, et st6ta on lehmadele piisavalt. S66t peab
olema maitsev: ka seda on véimalik kontrollida, jalgides, kui
palju lehmad s6ddalava juures sodta tarbivad.

Vee hligieen

» Veeklinad peavad alati puhtad olema.
Veeklinad ei tohi sisaldada sénniku- voi soodajadke. Saastu-
nud vesi avaldab halba méju loomade séomismustrile.

» Enne uue koresddda andmist tuleb s66dajadgid soddalavalt
eemaldada. Parast jaakide eemaldamist tuleb vahekaigus sinna
pudenenud s6ddast puhastada.

» Nagu eelnevalt juttu oli, on véga oluline tasakaalustatud

ratsioon. Kontrollige seda tooteinfo pdhjal ja lehmade poolt
tarbitavaid koguseid jalgides.




Lehmade kontrollimine

» Jalad ja soérad
Kas lehmad hoiavad seistes jalgu sirgelt voi on nende kannad
pooratud sissepoole? Liikumise hindamisskaala ja sérgade
hindamisskaala (Lisa 7 ja Lisa 8) annavad Ulevaate selle kohta,
kui palju on farmis séramadanikuga loomi. Kui lehmal on
probleeme sérgadega, tuleb lauta paigutada jalavann ning
keskenduda probleemi pohjuse valjaselgitamisele. Lehmad va-
javad Astronaut lUpsiroboti kulastamiseks terveid jalgu! Halvas
seisus jalgadega lehmad kilastavad lUpsirobotit halvemini. On
voimalik, et just jalaprobleemid pohjustavad lupsile lubamisest
keeldumiste ja hiljem ka ltpsikordade arvu langemist.

» Maletsemine
Lehm peab toidu korralikuks seedimiseks maletsema. Kui leh-
mad lamavad, siis peaks 60% neist maletsema; kokku peaks
s66ma voi maletsema 70% loomadest. Ebapiisav maletsemine
voib viidata probleemidele sodda struktuuriga. Kui séodal ei
ole piisavalt struktuuri, on lehmad védheaktiivsed. Nad muutu-
vad laisaks ja ei huvitu roboti kilastamisest. S66da struktuuri
hindamisel voetakse aluseks aktiivstruktuuri osakesed, mis
peavad olema 3-4 cm pikkused ja moodustavad vatsas puhvri.
Mikseriga soddavaguni kasutamisel on mdistlik panna sinna
kdigepeal véahema struktuuriga komponendid ja I6petada
struktuursemate komponentidega. Luhiajalise segamise jarel
on s66t etteandmiseks valmis ja s66t sdilitab oma vajaliku
struktuuri.

» Vatsa taituvus
Vatsa taituvus naitab s6dda tarbimist ja seda, kui kiiresti s6ot
on modne viimase tunni jooksul seedekulgla labinud. Maletseva
lehma vajalikul maaral taitunud vats tdmbub iga viie minuti
jooksul 10-12 korda kokku. Terve ja hasti toimiva vatsa taga-
misele aitab kaasa ratsioon, millel on piisavalt hea struktuur ja
milles on energia ja proteiin digesti tasakaalustatud. Lisas 12
leiate vatsa tditumise hindamisskaala.

» Sonniku koostis
Sénniku koostis aitab kontrollida, kuidas toimub sé6da seedi-
mine. Sonnik peab olema Ghtlane ning ei tohi sisaldada see-
dimata toiduosiseid. Uheks kontrollivéimaluseks on sénniku
veega segamine ja labi sdela laskmine (Lisa 5 ja Lisa 6).

» Toitumuse hindamisskaala
Lehma fuusiline konditsioon peaks olema véimalikult Ghtlane.
Seda on voimalik kontrollida looma regulaarselt toitumuse
hindamisskaala alusel hinnates (Lisa 10).

» Piimatoodang
Piimatoodangut saab kontrollida T4C tarkvara osaks oleva
raportivormi abil. Uksikasjalikuma info saamiseks lisage sellele
andmed s6ddatarbimise ja lUpsiroboti kilastusmustri kohta.

ROBOTLUPSIGA FARMI MAJANDAMINE

Lehmade heaolu

Ideaalses olukorras lamab 70% karjast laudas viibides
boksides. Boks peab olema projekteeritud nii, et loom sinna
tervenisti dra mahub. 20% lehmadest peavad olema sé6dala-
va juures, 5% roboti ldheduses ja 5% teel sdddalava, roboti
voi sootmisautomaadi juurde. >60% lamavatest lehmadest
peavad maletsema. Roboti voi séodalava juures olevad loomad
soovad aktiivselt ja agressiivselt. Nad seisavad enda eest,
nagu nad teeksid seda looduslikes tingimustes. Liiga vahese
maletsemise tagajarjeks on laisad lehmad ja halvemal juhul
robotikdlastuste vaiksem arv.

Udara tervis

Udara tervist vdib kontrollida varvuse moédtmise andmete ja
elektrijuhtivuse ja lUpsiaegade vaartuste baasil. Taiendavat
informatsiooni saame somaatiliste rakkude andmete pohjal.
Kasutage udara tervise trendide hindamiseks somaatiliste rak-
kude arvude andmeid erinevatest perioodidest. See véimaldab
sihipdrast ldhenemist individuaalsele loomale.

Astronaut lUpsiroboti kontrollimine

»

Igapaevane kontroll

Astronaut lUpsirobotit tuleb kontrollida véhemalt kord p&evas,
keskendudes laserile ja juhtmetele. Muude komponentide pu-
hul piisab, kui neid kontrollida paar korda nadalas. Vajalikud
soovitused ja kontrollivdlbad leiate kasutusjuhendist.

LUpsiroboti tldine funktsioneerimine

Kontrollige ltpsikordade, roboti juurde lubamisest keeldumiste
ja ebadnnestunud ltpsikordade arvu. Selle info pohjal saate
usaldusvaarse Ulevaate Astronaut lUpsiroboti funktsioneerimi-
sest. Naiteks saate teada, kas toérgete podhjustajaks on lehmad.

Lipsiroboti tehnilised funktsioonid

Kontrollige keskmisi elektrijuhtivuse vaartuseid, lipsiaegu,
[Upsikiirust ja DMT andmeid. Nende pdhjal saate infot roboti
tehniliste funktsioonide kohta. K&ik roboti puhul néutavad re-
gulaarsed kontrollitoimingud on ara toodud kasutusjuhendis.
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Asutused/ettevotted

Alvet. Enschede, Netherlands. (www.alvet.nl)

Loomakasvatusteaduste grupp, Wageningen UR. Lelystad, Netherlands. (www.asg.wur.nl)
Babcock Institute. Madison, USA. (www.dairyherd.com)

Colorado Osariigi Ulikool. USA. (www.colostate.edu)

Dansk Landbrugsradgivning Landscentret. Denmark. (www.landbrugsinfo.dk)
DairyLogix. Ontario, Canada. (www.dairylogix.com)

De Gezondheidsdienst voor Dieren. Deventer, Netherlands. (www.gd-dieren.nl)
Euro Grass. Lippstadt, Saksamaa. (www.eurograss.com)

Intervet Schering-Plough Animal Health. (www.intervet.com)

Jenquip. Uus-Meremaa. (www.jenquip.co.nz)

Pennstate’i Ulikool, Péllumajandusteaduste Kolledz. USA. (www.psu.edu)
UGCN (udaratervishoiukeskus, Holland). Holland. (www.UGCN.nl)

Arhusi Ulikool. (www.au.dk)

Florida Ulikool. USA. (www.ufl.edu)

lllinoisi Ulikool. USA. (http://illinois.edu)

Vetvice. Bergharen, Holland. (www.vetvice.com)

Zinpro. Minnesota, USA. (www.zinpro.com)
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To66jouvajadus roboti kohta:

e 24 tundi pdevas esimesel paeval

¢ 1 inimene abistab lehmade etteajamisel
e 1 inimene X-lingi juures

1. Jagage kari kaheks rihmaks: tsoonid A ja B.
2. Alustage tsoonidest B1 kuni B2 parit lehmade [Upsmisega.
Laske tsoonis A lehmadel puhata. Veenduge, et rihmal on juurdepéaas boksidele,
1. faas_ sdodalavale ja joogiveele.
AI:?;;:":“e Parast tsoonis B1 olnud lehmade lGpsmist suunatakse nad tsooni B2.
Ajage lehmad tsoonis A tsooni B1.
Lehmad tsoonis B2 puhkavad tsoonis A.
Korrake kirjeldatud protsessi nii, et lehmad oleksid lUpstud kolm korda péaevas.

@ Kui 75% lehmades tulevad ilma sekkumiseta roboti juurde

1. Eemaldage koik varavad ja laske kari jalle kokku.
32' faas 2. Vaadake raport: , Ltipsmine — hilinevad lehmad” neli korda paevas labi.
- paev 3. Ajage roboti juurde lehmad, kelle eelmisest lUpsikorrast on méédunud enam kui 10 tundi.

w

No vk

Kui karjas on standardiks kujunenud keskmiselt 2,5 liipsikorda lehma kohta paevas.

-

—_

3. faas . Vaadake raport: ,Lipsmine — hilinevad lehmad” kolm korda paevas labi.
% 14. paev |2. Ajage roboti juurde lehmad, kelle eelmisest ltpsikorrast on méédunud enam kui 12 tundi.

@ Kui roboti juurde on vaja ajada maksimaalselt 5% karjast

4. faas 1. Vaadake raport: , Lipsmine — hilinevad lehmad” kaks korda paevas labi.

Viimane |5 ajage roboti juurde lehmad, kelle eelmisest lupsikorrast on méddunud enam kui 12 tundi.
+ 60. paev

P6o6rake tahelepanu lehmade probleemideta lilkkumise seisukohast olulistele teguritele:
... ®Sorgade tervis;
~ T *So66tmise korraldamine
® .« Roboti jsudlus vOi votke Uhendust Lely esindajaga.
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Igapdevane piima tootmine

(TAC: Analysis/Reports > Dashboard > 20
KPI Reports / AnaltUsid/raportid > m ' P in
Kontrollpaneel > KPI raportid) i el o E i
Vaadake tle naitajad, mis - m AW = :: 15
+'“  keskenduvad lupsiroboti - &= - i
S R e re——gpe———
(lehma kohta paevas): i
* Lupsikorrad: > 2,5 Vaadake karja joudlust kaastavad KPId _ !
* Lupsile laskmisest labi kord paevas. Sulgudes on ara toodud e
e seitsme paeva keskmine. Graafik kajastab kogu karja

® Ebadnnestunud

lupsikorrad: < 0,1 joudlusandmeid laktatsiooniperioodil.

Vaadake ladbi kaks korda paevas

1. Liiga hilja lipsma 2. Ebadonnestunud lupsikorrad
minevad lehmad (TAC : Analysis/Reports > Reports > Milking - Failed Milkings/AnaltUsid/Raportid >

(TAC : Analysis/Reports > Reports > Milking — Raportid > Lups — Ebadnnestunud ltpsikorrad)

Cows Too Late / Analiiisid / Raportid > Vaadake lehmade andmed ile, et selgitada valja ebadnnestumise pdhjused ning hoida

Raportid > Liips — Hilinevad lehmad) ara jargmisi ebadnnestumisi.
ailed Milkings - Count ;9

e Kontrollige koiki lehmi, kes ei ole viimase

41,00
12 tunni jooksul lGpsmas kéinud. 458 ok 106
e Kontrollige lehmi, kelle piimatoodangu TTE Rl Fasae fin v Dota Tma bk yeld Fakiren Feled Ransn HTLF MTRE BT LE WY ER DT L DT
on ootamatule Ule 15 kg (33 naela).
r‘:i e 178 10} -g-0% 8y 7 T D il trre L8 {1H Ela  Ba7  san ( [ H:F)
F . I ia (-2 H 1t MDLh3 AT A8 Commerton e (2T R . B T
Ajage need lehmad roboti juurde. : - : - s : ol e
ot | Banna 80 100 FL-0F 3 64 X o, T 000 Do 438 339 dodd T4

»'» Kui iga korraga tuleb roboti juurde
.. ajada enam kui 5% lehmadest, siis B LUpsi ebadnnestumise valtimine:
L kontrollige sé6damajandust ja ‘® ® Roboti suurem joudlus
lehmade liikumist. ¢ Somaatiliste rakkude arvu ja mastiidiohu vahenemine

e

4. Roboti joudlus 3. Udara tervis
(T4C : Analysis/Reports > Reports > (T4C : Analysis/Reports > Reports > Milking — Udder health/Analtusid/Raportid >
Robot — Robot Performance/Analuitisid/ Raportid > LUps — Udara tervis)

Raportid > Raportid > Robot- Roboti jdudlus) Téhelepanu vajavad elektrijuhtivuse ja piima varvuse (tdiendavalt somaatiliste rakkude
arvu) andmed udaraveerandite 18ikes.

Kontrollige igapéaevaselt lipsiseadme o : konkreetse lehma viimane lupsikord ebadnnestus.

allapaneku ja ltpsi alguse vahele jaavat e Punane : esmakordne tahelepanu juhtimine vdimalikule probleemile.

aega ja vahetage Sigeaegselt nisakumme. | Valge: korduv tahelepanu juhtimine vdimalikule probleemile.
e Roheline: eelmiste lupside tulemusel vélja toodud probleemid tuhistatud.

Count : 12 @
Lo Milking - Udder Health
s = "
[ =TS (¥ 8

it T T v s Lo
h W o fondewty ez SN pviceve, wr S
IR 93 3% S0P 10 A [Absemwi w
Fzg e 15 Fi0e-00 3041 ﬁ:‘ + re - ¥ -
Ciz 103 264 TRpesp e € L Enuu .= -
Fsr 0 3% HMmeEDn = M T b 71
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HINNE 1 - PUUDUVAD TERAVAD OSISED, STRUKTUUR
ON PRAKTILISELT OLEMATU

S66t on pehme nagu kasn, see ei torgi.
ORSS sisaldab vahe kiudaineid.
Parast kokkupigistamist ei vaju s66t uuesti laiali ja sailitab palli kuju.

HINNE 2 - KERGELT TORKIV

ORSS pihus muljumisel tekib kergelt torkiv voi kdditav tunne.
So6t sisaldab teatud méaaral kiudaineid.
Parast kokkupigistamist sailitab s66t palli kuju.

HINNE 3 - SOOT TORGIB

ORSS torgib katsumisel.
Tugevamate ja pikemate osiste olemasolu on tuntav.
Parast kokkupigistamist vajub s66dasegu laiali.

HINNE 4 — VAJALIKU KONSISTENTSI
JA KIUDAINESISALDUSEGA SOOT

So6ta pihus muljudes tunnete torkimist.
Sequi sisaldab rikkalikult kiudaineid.
Parast kokkumuljumist vajub s66t uuesti laiali.

HINNE 5 - SOOT TORGIB TUGEVASTI;
VAGA HEA STUKTUURIGA SOOT

S66t torgib muljumisel tugevasti katt.

ORSS sisaldab vaga suurel maaral kiudaineid.

S6o6dasegu ei ole voimalik kokku pigistada; kae vabastamisel laguneb see
pikkadeks komponentideks.
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Vatsa iilihappesus on piimhappe liletootmise tagajarg, mis toob endaga kaasa vatsa pH taseme langemise.

ATSIDOOSI SUMPTOMID:

» Lipsiroboti kilastuskordade arvu vahenemine.

» Langenud, koikuv s66datarbimine
ja piimatoodang.

» Lehmad maletsevad vahem (< 400 minuti).
» Vatsa nérgad kontraktsioonid.

» Vatsa pehme sisu.

» Mitmel lehmal avaldub kéhulahtisus.

» Rasvasisalduse langemine
(rasva/proteiini suhe langeb < 1,0).

» Soérgade probleemid (veritsus).

» Toitumuse hinde langemine.

VOIMALIKUD VATSA ULIHAPPESUSE POHJUSED

So6damajandus

»  Valesti arvutatud/nduetele mittevastav soddaratsioon

Vorreldes jousoodakogusega on ratsioonis liiga vahe
koresoota. Tdiendava jousdodakoguse andmisel tekivad
vatsas ainevahetushdired.

»  Ebapiisav aktiivkiu sisaldus ratsioonis

Ratsioonis on kill piisavalt kores66ta, kui sellel puudub

aktiivstruktuur (so6daosised pikkusega 3-4 cm/1,2-1,6 tolli).

»  Jarsud muudatused s6oda koostuses

Vats ei ole ratsiooni muutmiseks laktatsiooni eel ja ajal
piisavalt kohastunud. Hatud vajavad aega uue ratsiooniga
harjumiseks. Muudatusi tuleb alati teha jark-jargult.

VATSA ATSIDOOSI VALTIMISEKS:

» Valikuvéimalus

Lehmadel peab olema minimaalselt véimalusi s66da
valimiseks. Seda tuleks arvestada ka ratsiooni etteandmisel.

» Pikad segamisajad mikseriga sdddavagunis

Segatakse nii kaua, et koresoot peenestub ja selle
struktuur havib.

» Ebakorraparane sootmine

Séodalava juures peab alati olema piisavas koguses sd6ta.
S66da etteandmine peab olema rutiinne toiming.

» Pidamistingimused

Ebapiisav (sd6dakogused ja/voi médtmed) soodalava.
Tagajarjeks on konkurents soddalava juures ja tilesoomine
(lehm s66b korraga liiga palju ja peab enne maletsema
hakkamist boksis toibuma).

So6otke lehmadele hasti tasakaalustatud ratsiooni, mis sisaldab vajalikul maaral aktiivkiudu.
Terve vatsaga lehm on terve, annab rohkem piima ja kiilastab vabatahtlikult lipsirobotit.
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HINNE 1: IDEAALNE LUPSIL OLEVATELE
JA KINNISLEHMADE PUHUL

Sonnik on kreemile iseloomuliku konsistentsiga, homogeenne ja vaga pehme.
Sonnik ei sisalda seedimata s66daosiseid.

HINNE 2: AKTSEPTEERITAV LUPSIL OLEVATELE
JA KINNISLEHMADE PUHUL

Sonnik on emulsioonitaoline ja homogeenne.
Sonnik sisaldab Uksikuid seedimata s66daosiseid.

HINNE 3 - AKTSEPTEERITAV TIINETE MULLIKATE
JA KINNISLEHMADE PUHUL

Sonnik ei ole homogeenne. Selles on ndha seedimata toiduosiseid.
Sonniku kokkupigistamisel ja pihu avamisel kleepuvad seedimata sé6daosised
sormede kulge.

HINNE 4 - El OLE AKTSEPTEERITAYV;
KORRIGEERIGE RATSIOONI

Sonnikus on tunda suuri s66daosiseid. Seedimata s66daosised on selgesti naha.
Sonniku kokkupigistamisel ja pihu avamisel jadvad pihku
suured seedimata kiudude tukid.

HINNE 5 — El OLE AKTSEPTEERITAV;
KORRIGEERIGE RATSIOONI

Sonnikus on tunda suuri sé6daosiseid.
Seedimata s66daosised on selgesti naha.
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HINNE 1 - El OLE AKTSEPTEERITAV;
HAIGETE LEHMADE SONNIK

Sonnik on vaga vesine ja ei ole vaatlusel tuvastatav sonnikuna.

Vordlus: hernesupp.

HINNE 2 - AKTSEPTEERITAV KARJATATAVATE
LEHMADE PUHUL

Sonnik naeb valja nagu vedel jogurt ja on vaatlusel tuvastatav sonnikuna.
Pritsib kdvale pinnasele kukkudes laiali.

Vordlus: lapik.

HINNE 3 - IDEAALNE KONSISTENTS

Sonnik naeb valja nagu paks, enam-vahem tahke jogurt.
Kukkudes kostab pehme mutsatus. Saapakatse: saabas ei jata sdonnikusse jalge.
Saapa tostmise ei kleepu sdnnik saapa kulge.

Vordlus: ringikujulised ‘lehmakoogid’.

HINNE 4 - AKTSEPTEERITAV KINNISLEHMADE
JA TIINETE MULLIKATE PUHUL

Sonnik on paks, tekitab kukkudes valju heli. SGnnikuhunnikud on silmnahtavalt
Umara kujuga ja moodustavad kukkudes kuhja. Saapakatse: saapatald jatab
sonnikuhunnikusse jalje ja sdnnik kleepub saapa kulge.

Vordlus: paks substants.

HINNE 5 — El OLE AKTSEPTEERITAV,
KORRIGEERIGE RATSIOONI

Sonnik moodustab kdvu palle (nagu hobusesdnnik). ‘Lehmakoogud’ on sured
kuivad hunnikud. Sénnikusse jaab saapajalg.

Vordlus: pisarad.
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LIIKUMISHINNE 1

Kliiniline kirjeldus: normaalne

Kirjeldus: seisab ja liigub normaalselt.
Asetab jalgu maha rahulikult ja sihiparaselt.

Seljahoid seismisel: iihes tasapinnas.
Seljahoid liikumisel: ihes tasapinnas.

LIIKUMISHINNE 2

Kliiniline kirjeldus: kerge longe

Kirjeldus: seisab nii, et selg on Ghes tasapinnas, kuid kaardub
liikumisel kergelt tGlespoole. Kbnnak on pisut normist erinev.
Seljahoid seismisel: ihes tasapinnas.

Seljahoid liikumisel: ilespoole kumer.

LIKUMISHINNE 3

Kliiniline kirjeldus: méédukas lonkamine

Kirjeldus: seisab ja liigub kumera seljaga. Vétab ihe vdi mitme
jalaga luhikesi samme.

Seljahoid seismisel: tlespoole kumer.
Seljahoid liikumisel: tlespoole kumer.

LIKUMISHINNE 4

Kliiniline kirjeldus: lonkab.

Kirjeldus: seisab ja liigub kumera seljaga. Hoiab (hte v&i mitut jalga,
aga toetab sellele siiski osaliselt.

Seljahoid seismisel: tlespoole kumer.

Seljahoid liikumisel: alespoole kumer.

LIIKUMISHINNE 5

Kliiniline kirjeldus: tugev lonkamine

Kirjeldus: selg tlespoole kumerdunud; ei toeta kehamassi Gihele jalale.
Voib keelduda tdusmast voi tduseb lamamast suurte raskustega.

Seljahoid seismisel: ilespoole kumer.
Seljahoid liikumisel: ilespoole kumer.
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RUHM 1
(terviseprobleemideta karjas kuulub enam kui 70%
loomadest antud rithma)

Lehmade sorad paiknevad keha keskjoone suhtes paralleelselt ja on keha suhtes
maksimaalselt 17 kraadi vorra valjapoole péérdunud. Kirjeldusele vastavatel
loomadel probleemid puuduvad véi esinevad vaga vahesel maaral.

RUHM 2
(terviseprobleemideta karjas kuulub alla 30%
loomadest antud riihma)

Sellesse rthma kuuluvad loomad, kelle jalad on looma keha keskjoone suhtes
alla 24 kraadi, kuid enam kui 17 kraadi vorra valjapoole pé6érdunud. Kirjeldusele
vastavatel loomadel on kerged probleemid.

RUHM 3
(terviseprobleemideta karjas ei ole selles rithmas
praktiliselt ihtki looma)

Sellesse rthma kuuluvad loomad, kes pé6ravad oma tagumised sorad kere
keskjoone suhtes enam kui 24 kraadi vorra valjapoole. Neil loomadel on t&sised
probleemid ja nad lonkavad, ravi peaks olema juba alustatud.

17°¢ 0° q7°
24° 24°

SORGADE TERVIST MOJUTAVAD TEGURID:

¢ SGrgade digeaegne varkimine.
¢ Puhtad vahekaigud.

e Mugavad boksid (piisaval aega lamamiseks).
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SOMAATILISTE RAKKUDE ARV
ULDPIIMAS

Somaatiliste rakkude arvu maaramiseks Uldpiimas voetakse
piimaproov. Somaatiliste rakkude arv piimas peaks jaama alla
150 000. Tervele lehmale on iseloomulik somaatiliste rakkude arv
alla 100 000. Samasugune peaks olema ka somaatiliste rakkude
arv uldpiimas.

Nagu graafikult nahtub, suureneb nakatunud udaraveerandite
arv proportsionaalselt somaatiliste rakkude arvu suurenemisega.
Majanduslikus mottes tdhendab see seda, et madal somaatiliste
rakkude arv on parem néitaja, kuna udara tervisega esineb vahem
probleeme. Suur somaatiliste rakkude arv tdhendab lisakulusid
(ravi ja toodangu langemine).

Liiga suur somaatiliste rakkude arv uldpiimas tahendab, et:

» Piima kvaliteedikategooria langeb.

» Piimatoodang langen nakatunud udaraveerandite tottu (kliini-
line ja subkliiniline mastiit).

» Lehmade rasvaprotsent langeb.

Joonis: seosed somaatiliste rakkude arvu ja nakatunud
udaraveerandite vahel:

35
30
25

20

Nakatunud udaraveerandite %

0 200 400 600 800 1000 1200

Somaatiliste rakkude arv tldpiimas (x 1000)
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1. LEHMAD, KELLE SOMAA-
TILISTE RAKKUDE ARV ON
> 250 000 (PROTSENTU-
AALNE OSAKAAL)

Somaatiliste rakkude arv tle 250 000
viitab konealuse lehma udaraprob-
leemidele.

Eesmargiks on valja selgitada, kas
tegemist on lehmast tingitud voéi far-
mi keskkonnast tingitud somaatiliste
rakkude arv probleemiga.

2. UUED LEHMAD KARIJAS,
KELLE SOMAATILISTE RAK-
KUDE ARV ON > 250 000
(PROTSENTUAALNE OSA-
KAAL)

Selleks, et analiitisida lehmi, kelle
piimas on korge somaatiliste rakku-
de arv, on oluline teada, kui paljud
sellesse nimekirja sattunud looma-
dest on karjas uustulnukad. Uutel
lehmadel on somaatiliste rakkude arv
reeglina alla 250 000. Uute lehmade
osakaal karjas peab alati jaama alla
10%.

Koostage pingerida lehmadest,

kelle somaatiliste rakkude arv on

tile 250 000 vahemalt 5 jarjestikkuse
kontroll-liipsi tulemusel; see aitab
leida mustreid. Voimalik, et tegemist
on korraga kinni jaetud loomadega.




innovators in agriculture

3. LEHMAD, KELLE SOMAA-
TILISTE RAKKUDE ARV ON
KORDUVALT ULE 250 000
(PROTSENTUAALNE OSA-
KAAL)

Korduvate juhtumitena vaadeldakse lehmi, kelle somaatiliste rak-
kude arvu on Uletanud 250 000 piiri, seejarel langenud ning siis
uuesti piirvaartuse Uletanud. Korduvate juhtumite taga vdivad olla
kroonilised infektsioonid, ravi saanud, kuid vélja ravimata jaanud
voi siis valesti ravitud voi markamatuks jaanud probleemid.

Kui lehma somaatiliste rakkude arv on korduvalt olnud lubatud
kérgem, votke piimaproovid koigist udaraveeranditest ning laske
neis sisalduvaid bakterid analtsida. Koostage koos oma veteri-
naariga anallUsitulemuste pohjal raviplaan. Keskenduge preven-
tiivsetele meetmetele (puhas, kuiv keskkond ja robotid). Kroonilise
infektsiooniga lehmad voivad péhjustada infektsiooni rimas).

4. KLIINILISTE UDARAINFEK-
TSIOONIDE PROTSENTU-
AALNE ESINEMISSAGEDUS

Kliinilisi udarainfektsiooni voib tdheldada nii probleemse looma
udara kui piima vaatlemisel. Kliinilise udarainfektsiooniga loomade
piim on silmnahtavalt normist erinev. Uhel lehmal véivad kliinilise
infektsiooni simptomid laktatsiooni ajal korduvalt esineda. Seda
nimetatakse kliiniliseks mastiidiks.

DEFINITSIOONID:

» Korduva juhtumina kasitletakse korduvat mastiidijuntumit, mis
esineb 14 paeva jooksul samas udaraveerandis.

» Uue mastiitijuhtumina kasitletakse korduvat mastiidijuhtumit,
mis esineb samas udaraveerandis intervalliga, mis on pikem
kui 14 paeva.

» Uueks juhtumiks loetakse ka mastiidijuhtumit, mis tekib
maones teises udaraveerandis ka siis, kui see leiab ase 14 paeva
jooksul.

Kliinilise mastiidi protsentuaalne esinemissagedus ei tohi Uletada
15%.
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5. KORDUVATE KLIINILISE
MASTIIDI JUHTUMITE ES-
INEMISSAGEDUS

Korduv kliiniline mastiit voib viidata looma kroonilisele seisundile.
Infektsiooni liik maaratakse kindlaks mastiiti jalgides ja ravides.
Ravi on korduvate juhtumite puhul sageli vaga oluline. Seega on
tahtis raviplaani tapselt jargida. Raviplaanis tuleb valja tuua ravi-
vormid, mida on kéige mdistlikum algselt kasutada, vottes aluseks
mastiidi esinemise mustrid, somaatiliste rakkude arvud ja bakterio-
loogiliste analtuside tulemused.

Ebapiisavad ravitulemused voivad olla tingitud:
» Valede antibiootikumide kasutamisest.
» Antibiootikumide valest kasutamisest.

Udara tervise raport

Raport ,, LUpsmine — udara tervis” annab Ulevaate lehmadest,
kelle puhul on esinenud asjaolusid, mis viitavad voimalikele udara
tervisega seotud probleemidele.

Vastav loetelu sisaldab sensoorseid andmeid piima kohta (too-
dang, elektrijuhtivus, varvus ja ka somaatiliste rakkude arv) udara-
probleemiga lehmade kohta. Lisaks antakse Ulevaade lehmadest,
kelle piim eraldatakse Uldpiimast. Raport sorteeritakse vaikimisi
piimatoodangu kdikumiste alusel.

Varvused, mida kasutatakse probleemidele viitamiseks

(haire tase):

» Punane: esmakordne tahelepanu juhtimine (viie eelneva ltpsi-
korra jooksul probleeme ei esinenud).

» Lilla: eelmine lUps ebadnnestus ja sellele eelneval lupsikorral
anti marku probleemist.

» Roheline: probleemist anti kiill marku, kuid eelmisel lipsikorral
probleem kinnitust ei leidnud.

» Valge/hall: eelmiste lupside ajal viidati korduvalt probleemide-
le.

Vastavad marguanded esitatakse udaraveerandite I6ikes, kasuta-
des jargimisi kriteeriume ja nditajaid:




CDT = elektrijuhtivuse andmed esitatakse tdhelepanu vajavatena
siis, kui udaraveerandi absoluutne ja keskmine elektrijuhtivuse on
kérgem madalaima elektrijuhtivusega udaraveerandi vastavast
naitajast (vaikimisi 20%).

SCC = somaatiliste rakkude arv kajastab vastavaid andmeid viie
kategooria l6ikes:

|=9-200

[Il: 200 — 400
lIl: 400 — 800
[V: 800 — 2000
V:> 2000

Varvikoodid:
Tahelepanu ndudvate olukordade varvikoodid viitavad kahele eri
tasemele:

» Tahtis / piima eraldamise staatus (tdhistatakse tdhena [X]
nurksulgudes(:
[]  Sulgudes téhte ei ole: piima osas on kahtlusi,
kuid piima eraldamine ei pruugi olla vajalik.
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Soovitused: andmete kasi-
tlemisel voib lahtuda jarg-
mistes rusikareeglitest:

e Elektrijuhtivus iile 100 (70 = normaa-
Ine) ja varvus [S]: téenaoliselt kliinili-
ne mastiit.

e Elektrijuhtivus vahemikus 90 kuni 100
ja korge somaatiliste rakkude arv:
toendoliselt subkliiniline mastiit.

e E. coli puhul viitab varvikood anoma-
aliale ja elektrijuhtivus jaab lubatud
vahemikku.

» Anduri poolt antud varvikood (esitatakse tekstina sulgude

[S]  Eraldamise soovitus: tdsine vihje, mis soovitab taga:
piima eraldada. Veri: punane piim tahistab verd piimas.
[A] Automaatne eraldamine: tdsine vihje: roboti Mastiit: sinine piim viitab mastiidile.
seadistused korraldavad vastava piima automaatse Ternespiim: kollane/sinine piim viitab ternespiimale.
eraldamise. Ebanormaalne: vesine piim: ei ole valge piima ja ei
[M]  Kasitsi eraldamine: piima eraldamine on kdimas vasta Uihelegi eeltoodud kategooriale.
ja sisestatud T4C programmi kasitsi juhitava vaartusena.
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Lehmad somaatiliste rakkude arvuga > 250 000

(protsentuaalne osakaal)

Alla 15%

Lehmast lahtuv probleem

Bakterioloogilne

(BC) analiiis

e Millised bakterid?

e Tundlikkus antibiootikumidele

e Somaatiliste rakkude arv
udaraveerandi kohta

Elektrijuhtivus
(korduvalt korge)

Ravi
e Ravi laktatsiooni ajal
e Ravi kinnisperioodil

Praakimine

Kui lehma ei 6nnestu ravida
(somaatiliste rakkude arv ja/voi
elektrijuhtivus endiselt korged)

Ule 15%

Farmist lahtuv probleem

Uued lehmad karjas,
kelle somaatiliste rakkude
arv on > 250 000
(protsentuaalne osakaal)

Ule 10%

Alla 10% I

Kroonilised infektsioonid

e Raviplaan krooniliste
loomade raviks

Palju uusi infektsioone

e Raviplaan krooniliste
loomade raviks

BC
BC  Millised bakterid ja muster

e Millised bakterid?
¢ Tundlikkus antibiootikumidele
e Probleemi rtihm

e Somaatiliste rakkude arv
udaraveerandi kohta
¢ Tundlikkus antibiootikumidele

Ravi Ravi
e Ravi laktatsiooni ajal
e Ravi kinnisperioodil

e Ravi laktatsiooni ajal
e Ravi kinnisperioodil

Praakimine

Kui lehma ei 6nnestu ravida
(somaatiliste rakkude arv ja/voi
elektrijuhtivus endiselt korged)

Praakimine

Kui lehma ei 6nnestu ravida
(somaatiliste rakkude arv ja/voi
elektrijuhtivus endiselt korged)

innovators in agriculture



UDARA HUGIEEN

Kui puhtad on lehma udarad
ja nisad robotisse sisenemisel?

Udara hiigieeni

mojutavad tegurid:
¢ Bokside puhtus (reite htigieen)
e Allapanu kogus/ttutp
e Vahekaikude puhtus
(sérgade hugieen)
e Udarate pligamine/trimmimine
e Bokside mugavus
e Sonniku konsistents

Norm: <10% hindega 3 ja 4

REITE PUHTUS

Kui puhtad on boksid?

Reite puhtust

mojutavad tegurid:

e Bokside ja allapanu
hooldamine

e Bokside mugavus

e SOnniku konsistents

e Karja tervis

Norm: <15% hindega 3 ja 4

innovators in agriculture

JALGADE/SORGADE

HUGIEEN

Kui puhtad on vahekaigud
ja boksid?

Sorgade hiigieeni

mojutavad tegurid:

e Vahekaikude puhastamine
kraabiga

e Sildade puhastamine

e Pidamisaedikute puhastamine

Norm: <20% hindega 3 ja 4
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HINNE 1 - LAHJA

Sabajuur - mélemal pool sabajuurt stigavad
oonsused ilma nahaaluse rasvkoeta. Nahk on kullalt
elastne, kuid karvastik ktllalt kare.

Nimmed - selgroog ja kiiljeluud tungivad
teravalt esile.

HINNE 2 - KESKMINE

Sabajuur - mélemal pool sabajuurt 86nsused
madalad, kuid ristluud tungivad esile; naha all on
mingil maaral rasvkudesid. Nahk elastne.

Nimmed - kiiljeluud eenduvad; kiiljeluude otsad
on Umarad.

HINNE 3 - HEA

Sabajuur - kogu piirkonda on rasvkoega kaetud

ja nahk on sile, kuid vaagnaluu on kompamisel tuntav.

Nimmed - tljeluude otsad on tunda tksnes

katsumisel; ainult vaikesed sivendid nimmete juures.

.

HINNE 5 - TUGEVALT RASVUNUD

Sabajuur - rasvkoega kaetud; vaagnaluud ei ole
vdimalik ka tugevalt kompides tunda.

Nimmed - tljeluid ei ole kompides tunda;
kaljed on tugevasti imarad.
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HINNE 4 - RASVUNUD

Sabajuur - kahel pool sabajuurt olevad avad
on rasvkoega taitunud; nahavoldid ja rasvakogumid
on silmaga nahtavad.

Nimmed - kiiljeluid ei ole tunda; kiiljed on (imarad.

SOOVITUSLIKUD HINDED

Piimaveised : Lehmad : Mullikad
CEnnepoegimist  25-3  i25-3
"Enne seemendamist : 2 - 3 2-25
Kinnijatmisel ¢ 25-3
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HINNE 1 - El OLE AKTSEPTEERITAV;
LEHM ON SOONUD VAGA VAHE VOI TAIESTI SOOMATA

Vasakul kuljel suur tihimik; nahk nimme- ja ristluude piirkonna diagonaalselt eenduva
osa juures tugevasti lohku vajunud. Vertikaalne nahavolt puusaluu juures selgesti naha.
Vatsa 60nsus ribikaare all on enam kui kaelaba laiune. Kiljelt vaadates viimase roide
taga neljakandiline lohk.

HINNE 2 - AKTSEPTEERITAV VARSKELT
POEGINUD LEHMADE PUHUL

Nahk nimme- ja ristluude piirkonna diagonaalselt eenduva osa juures tugevasti lohku
vajunud, nahavolt puusakondi juures vajunud ettepoole, ribikorvi suunas. Vatsa 66nsus
ribikaare all on kaelaba laiune. Kuljelt vaadates viimase roide taga kolmnurkne lohk.

HINNE 3 — IDEAALNE LUPSILEHMADE PUHUL

Nahk nimme- ja ristluude piirkonnas suunatud vertikaalselt alla ja kumerdub seejarel
valjapoole. Nahavolti puusakondi juures ei ole naha, kuid vatsa 66nsus ribikaare all
on nahtav.

HINNE 4 — OIGE NAITAJA LOPPEVA LAKTATSIOONIGA
JA KINNISLEHMADE PUHUL

Nahk nimme- ja ristluude piirkonnas kumerdub véljapoole.
Vatsa 60nsust ei ole ribikaare all néha.

HINNE 5 - OIGE NAITAJA KINNISLEHMADE PUHUL

Kuna vats on hasti taitunud, ei ole diagonaalset eenduvat osa nimme- ja ristluude
piirkonnas naha. kdhunahk on tugevasti pingul. Kuljelt vaadates ei ole ribikorvi
juures Gleminekut naha.
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